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GOBIERNO DE
EL SALVADOR

ADMINISTRACION NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
UNIDAD DE COMPRAS PUBLICAS — UCP.

San Salvador 25 de abril de 2025,

La ADMINISTRACION NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS, ANDA, a través de la Unidad de
Compras Publicas, (UCP); de conformidad a las disposiciones establecidas en las Regulaciones de
Adquisiciones para Prestatarios en Proyectos de Inversidn del Banco Mundial, cuarta edicién, noviembre
2020, especificamente en relacién al numeral 5.32 de dichas regulaciones, el cual establece que: “Todas
las modificaciones que se introduzcan en documentos de adquisiciones ya emitidos deberdn incluirse
como enmiendas que deberdn consignarse por escrito” y de acuerdo a lo establecido en la Seccién |,
Instrucciones a los Licitantes, numeral 8.1 del documento de Solicitud de Ofertas el cual establece que:
“En cualquier momento antes de la fecha limite para la presentacion de Ofertas, el Contratante podrd
modificar el documento de licitacién mediante la emisién de enmiendas”.

Se informa a todas las empresas que obtuvieron el documento de solicitud de ofertas de la Licitacién
Publica Internacional N° SV-ANDA-388605-CW-RFB referente al PROGRAMA DE REDUCCION DE AGUA
NO FACTURADA EN SECTORES SELECCIONADOS ABASTECIDOS CON EL SISTEMA TOROGOZ EN SAN
SALVADOR, que de acuerdo a las consultas realizadas se emite la Enmienda N°2 al documento de Solicitud
de Ofertasy a las especificaciones técnicas, la cual debe ser tomada en cuenta al momento de presentar
sus ofertas, seglin detalle:

REDACCION ACTUAL SE SUSTITUYE POR:
Seccidn 2. Instrucciones a los Licitantes del documento de | Seccidn 2. Instrucciones a los Licitantes del documento
Solicitud de Ofertas de Solicitud de Ofertas
Se organizard una visita al lugar de las obras guiada por el Se organizard una visita al lugar de las obras guiada por el
Contratante. Contratante.
Fecha:__03 de marzo de 2025 Fecha:__ 03 de marzo de 2025
Hora: __09:00, a.m. Hora: __09:00, a.m.
Punto de reunién: Boulevard del Hipédromo No. 609, Colonia Punto de reunién: Boulevard del Hipddromo No. 609,
San Benito, San Salvador Colonia San Benito, San Salvador
1AL
7.4

IAL
7.4

Para todos los interesados que deseen realizar otra visita
de campo, se informa que se realizard una serie de visitas

a los tangues a intervenir, quiadas por el contratante. Las
visitas son no_obligatorias y se llevardn a cabo en 3
fechas, cada una dedicada a la visita de diferentes sitios.

Fecha:_ 05, 06 y 07 de mayo de 2025

Hora: __08:30 a.m. (para todos los dias)

Punto de reunion para el 05 de mayo de 2025: Tanques
Terminales, Ayutuxtepeque, San Salvador

Coordenadas Tanques Terminales: 13,74287, -89.20142

UNIDAD DE COMPRAS PUBLICAS, UCP
Colonia Libertad, Avenida Don Bosco, Edificio Ex IVU. San Salvador, El Salvador, C.A,
YR Tel.: (503) 2247-2867 https://www.anda.gob.sv
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Puntg de reunién parg el 06 de mayo de 2025: Tangues
E28

Coordenadas Tanques E28; 13.805829,-89.203194

Punto de reunién para el 07 de mave de 2025; Tangue
Buena Vista

Coordenadas Tanque Buena Vista: 13.692316, -89.155176

Nota: cada oferente serd responsable del transporte parg

cada visita y de Hevar y utilizar equipo de sequridad.

Contacto para coordinar visitas: Ing. Manuel Ernesto
Reymundo tel.; +503 7784 0381

LISTA DE CANTIDADES, LOTE 1 LISTA DE CANTIDADES, LOTE 1, SE MODIFICA POR
B - - -
i Descripeldn u CANT, Descripclén u CANT.
Suministro de sello de seguridad de . o de
218 alambre para medidor de agua ¢/u | 5,000 ¥ 2.1.8 | seguridad de alambre para medidorde ¢/fu | 5,000
LISTA DE CANTIDADES, LOTE 2 LISTA DE CANTIDADES, 1.OTE 2, SE MODIFICA POR
o T ‘r *Descripcién U | *CANT
Descripcién u CANT, L
2.2.8 Suministro de sello de seguridad de | Suministro e instalacidn de sello de
alambre para medidor de agua cfu i 5,000 | 228 | segurldad de alambre para medidorde | ¢fu | 5,000
521 Rehabilltacién en Colonia Jardin - , o l_ S .._...Bgua B S
Suministro e Instalacién de tuberla para {521, Rehabliltaclén en Calonia Jardfn SR TR
§.2.1.1| agua potable @ 2" PEAD, DR 13.5 (160 m 1,194 Suministro e instalacién de tuberfa para
PS1) con zanja. 5.2.1.1 | agua potable # 2" PEAD, DR 13,5 {160PS1} ; m | 1,232
Suministro e Instalaclén de tuberfa para | ' N conzanja. —
5.2.1.2 | agua potable @ 2" PEAD, DR 13.5 {160 m 80 Suministro e Instalacién de tuberia para
PSt) con perforacién horizontal dirigida. - 5.2.1.2 | agua potable @ 3" PEAD, DR13.5 (160 PFS1) | m 606
Suministro e instalacién de tuberfa para e o). 00N perforacin horizontal dirigida.
5213 agua potable @ 3" PEAD, DR 13.5 {160 m 605 Suministro e instalacion de tuberia para
PS1) con zanja, 5.2.1.3 | agua potable ¢ 4” PEAD, DR13.5(160£81) | m 508
Suministro e instalacién de tuberia para o con zanja. U S N
5.2.1.4 | agua potable @ 4" PEAD,DR135{160 | m 399 *Se modifica la cantidad en el ftem 5.2.1.1
PSfjconzanfa. | ] *Se modifica descripcién y cantided en los ftems 5.2.1.2y 5.2.1.3
*Se elimina el ftem 5.2,.1.4
LISTA DE CANTIDADES, LOTE 3 LISTA DE CANTIDADES, LOTE 3, SE MODIFICA POR
l] Descripcidn u CANT. Descripetén u CANT.
o ; {7 suministro e instalacién de seflode |
Suministro de sello de seguridad d
2312 ualambre para med:iorgdue Iagaua ¢ ¢fu | 5,000 23.12 ; seguridad de alambre para medidor de ¢fu | 5,000
L - . 3 agua

UNIDAD DE COMPRAS PUBLICAS, uce
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Seccion VII. Requisitos de las Obras

Representante del Contratista \

¢ Personal Clave

Seccién VII. Requisitos de las Obras
Representante del Contratista y Personal Clave

Minimo de

en al menos

uh contralo,

Earaol Calificaciones aftos de Aplicy
N.° E arso’ Académicas | experiencia para
Especializacidn A los
Pertinentes de trabajo I
otes
relevante
Graduado de
Ingenieria civil | Experiencia
(o carrera afin) minima
Con maesiria y como
posgrados en Gerente de
gestion de Proyecto
proyectos y/o con al
gestion urbana | menos 12
del recurso ailos de
hidrico, de experiencia
preferencia comprobad
contar con aen
certificacion contratos
vigente en relacionado
Gestion de s con
Proyectos PMP. | proyectos
Gerente del 3 de ! )
Proyecto infiraestruct especia
/ ura lista
(Representante hidvdulica )
del contratista) 297
y/o obras | oferta
civiles
vinculadas
ala
*con habilidades | provisién
en el uso de de agua
software de potable.
gestion de Experiencia
proyectos. enla
direccién
de
contratacio
nes de obra
con Libro
Rojo FIDIC

Minimo de
Cargo/ | Calificaciones afios de Aplica para
N.° | Especiali | Académicas | experiencia l{r s ti
zacidn Pertinentes de trabajo
relevante
Graduado de | Experiencia
Ingenieria civil | minima como
(o carrera afin) | Gerente de
Con maestria y | Proyecto con
posgrados en | al menos 12
gestion de aiios de
proyectos y/o | experiencia
gestion urbana | comprobada
del recurso en contratos
hidrico, de relacionados
preferencia con
Gavirile contar con proyectos de
dol certificacion H!ﬁ‘t?es!:"llc‘trr
Proyecto vigente en ra hidrdulica 2
1 | (Represe Gestion de J’/O‘ O_bm.s‘ [ especialista por
stanie del Proyectos - civiles oferta
—_—n PMP, vmcu!ae:!a:s: a
a) la provision
de agua
potable,
tcon Erp;:;if:cia
habilidades en dissciion de
el uso de st
saft nv.a’re de efecutadas
gestion de bajo
proyeclos. contratos
FIDIC, al
menos un
contrato.

REDACCION ACTUAL

SE SUSTITUYE POR:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.1.1 DESCRIPCION DE LA TAREA

s
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- Para iniciar la Subdireccién Comercial proporcionard al

Contratista los datos comerciales mas recientes
(ANDALECT, base de datos comercial) y las
georreferencias de los usuarios en la zona de

intervencion del contratista. Con esta informacién el
contratista serd capaz de cuantificar la cantidad de

Pag.16

2.1.1 DESCRIPCION DE LA TAREA

- Para iniciar la Subdireccidon Comercial proporcionara al
Contratista los datos comerciales més recientes
(ANDALECT, base de datos comercial) y las
georreferencias de los usuarios en la zona de intervencidén
del contratista. Con esta informacién el contratista serd

capaz de cuantificar la cantidad de trabajo que reguéiitia |

UNIDAD DE COMPRAS PUBLICAS, uce
Colonla Libertad, Avenida Don Bosco, Edificio Ex IVU. San Salvador, El Salvador, C.A.
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trabajo gue requeriria actualizar los datos de los usuarios
en la zona de intervencion.

- Generard una primera actualizacién de los datos
comerclales catastrales de los usuarios de ANDA en las
zonas de intervencion en base a detalle de Ia Tabla 6,
Tabla 7 y Tabla 8 dentro de los 6 sectores a intervenir, el
levantamiento sera digital en su totalidad, por medio de
la plataforma que la ANDA proporcione,

- Con las georreferencias de los usuarios existentes
podran ubicarse geogréficamente para poder validar sus
ubicaciones y agregando aquellas cuentas que no
existan, creando su georreferencia y la informacidn
solicitada.

- Para realizar la georreferenciacién serd por medio de
unha aplicacidn de la plataforma ESRI, la cual permite el
uso de mapas base satelitales, trabajar sin conexidén a
red, ajustar manualmente el punto de georreferencia,
cargar varias capas de informacidn existente, y actualizar
la informacion en el formulario de la aplicacién.

- Cada usuario registrado con ANDA requerird de dos
georreferencias: una para la ublcacién del medidor
actual {acometida) y otra para el inmueble que recibe el
servicio instalado, en el caso de la georreferencia del
inmueble se agregara esa georreferencia si y solo si la
georreferencia actual necesita modificacién o es
inexistente, de lo contrario solo servird de guia para
realizar el recorrido en orden y su respectiva validacién.

- Considerar gue posterior & la renovaclén de
acometidas, algunas de las cajas pasardn

de estar af interior del inmueble a un punto fuera del
mismo, esto requerird una actualizacién de la
georreferencia de la ubicacién de la caja que se deberd
realizar.

- Generacién de informacién del estado en que se
encuentra el servicio, identificando si se encuentra con
conexién normal, conexién directa, multiples
conexiones, condiciones de la infraestructura.

- tdentificacidn de las condiciones fisicas, didmetro del
medidor, y el estado de la vereda o acera donde se
encuentra instalada, identificando el material de la
superficie donde se realizara la rehabilitacién.

- Deberd verificar y registrar el tipo de caja donde estd el
medidor, su estado actual, y ubicacion.

actualizar los datos de los usuarios en la zona de
intervencion.

- Generard una primera octualizacion de los datos
comercinles catastrales de los usuarios de ANDA en las
zonas de intervencién en base a detalle de Ja Tabla 6,
Tabla 7 y Tabla 8 dentro de los 6 sectores g intervenir, el
fevantamlento serd digital en su totalidad, por medio de
la plataforma que el Contratista proporcione.

- Con las georreferencias de los usuarios existentes
podrén ubicarse geograficamente para poder validar sus
ubicaciones y agregando aquellas cuentas que no existan,
creando su georreferencia v 1a informacidn solicitada.

- Para realizar la georreferenciacion se sugiere que sea
por medio de una aplicacién que tenga las siguientes
capacidades: que permita el uso de maopas base
satelitales, trabajar sin conexidn a red, ajustar
manuaimente el punto de georreferencla, cargar varias
capas de informacidn existente, y actualizar o
informacidn en el formulario de la aplicacion.

- Cada usuario registrado con ANDA requerird de dos
georreferencias: una para la ubicacidn del medidor actual
{acometida) y otra para el inmueble que recibe el servicio
instalado, en el caso de la georreferencia del inmueble se
agregara esa georreferencia si y solo si la georreferencla
actual necesita modificacién o es inexistente, de lo
contrario solo servira de gufa para realizar el recorrido en

| orden ¥ su respectiva validacion.

- Considerar que posterior a la renovacién de acometidas,
algunas de las cajas pasaran

de estar al interior del inmueble a un punto fuera del
mismo, esto requerird una actualizacién de Ia
georreferencia de la ubicacién de la caja que se deberd
realizar.

- Generacion de informacidn del estado en que se
encuentra el servicio, identificando sl se encuentra con
conexién normal, conexidn directa, mdltiples conexiones,
condiciones de {a infraestructura.

- Identificacién de las condiciones fisicas, didmetro del
medidor, y el estado de la vereda o acera donde se
encuentra instalada, identificando el material de Ila
superficie donde se realizard la rehabilitacidn.

- Deberé verificar y registrar el tipo de caja donde estd al
medidor, su estado actual, y ubicacidn.

UNIDAD DE COMPRAS PUBLICAS, LICP
Colonia Libertad, Avenida Don Bosco, Edificio Ex {VU, San Saivador, El Salvadar, C.A,

YR Tel.: {503) 2247-2867 https://www.anda.gob.sv
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- Deberd registrar la longitud de la conexion a ser
rehabilitada, desde el punto de entronque hasta la caja
de medidor.

- Definird el tipo de intervencion que serd necesaria para
renovar la acometida. Tomando en cuenta los obstaculos
existentes, espacio para instalacion de equipos de
perforacién, tipo de via (Calle, Avenida, Pasaje, etc.).

- El contratista deberd realizar la georreferenciacion de
los usuarios inicialmente en las zonas donde se llevaran
a cabo las rehabilitaciones de redes de los proyectos

prioritarios de cada lote, esto con la finalidad de
planificar y ejecutar una sola intervencién en la zona
(Rehabilitaciéon de redes y Rehabilitacion de
acometidas). Este proceso es fundamental para
identificar y mapear con precisién las ubicaciones de los
usuarios, servicios ilegales existentes, lo que permitira
una planificacion y ejecucion mds eficiente de las obras.

- Deberd registrar la longitud de la conexién a ser
rehabilitada, desde el punto de entronque hasta la caja
de medidor.

- Definira el tipo de intervencién que serd necesaria para
renovar la acometida. Tomando en cuenta los obstaculos
existentes, espacio para instalacion de equipos de
perforacién, tipo de via (Calle, Avenida, Pasaje, etc.).

- El contratista deberd realizar la georreferenciacién de
los usuarios inicialmente en las zonas donde se llevaran a
cabo las rehabilitaciones de redes de los proyectos
prioritarios de cada lote, esto con la finalidad de planificar
y ejecutar una sola intervencion en la zona (Rehabilitacion
de redes y Rehabilitacién de acometidas). Este proceso es
fundamental para identificar y mapear con precisién las
ubicaciones de los usuarios, servicios ilegales existentes,
lo que permitird una planificacién y ejecucién mads
eficiente de las obras.

Pag.
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Procedimientos técnicos para la actualizacion y
georreferenciacion

- El gestor debidamente identificado, llegara al domicilio
de cada consumidor con su equipo mévil y la ruta
asignada, se verifica direccién y georreferencia del
usuario, confirma o actualiza registro de direccion
pudiendo llevar también un registro manual para
reportar cualquier novedad de la ruta. Los campos de las
Tabla 6, Tabla 7y Tabla 8, detallan la informacién minima
necesaria para el levantamiento catastral de usuarios.

- El gestor verificara los datos de la Tabla 6 con el usuario.

- Se verifica la secuencia asignada al usuario y el niimero
de medidor, realiza la busqueda de la cuenta en el
equipo movil, para proceder a actualizar los datos
solicitados en la Tabla 6, en caso de no encontrarse en el
registro, colocard un nuevo punto de georreferencia de
la cuenta.

- Para cada georreferencia (inmueble y medidor) se
debera vincular por medio del niimero de cuenta.

- Confirma informacién y datos del servicio ingresando
en la plataforma brindada por ANDA y procede a
registrar la préxima cuenta.

- Para garantizar la disponibilidad y recursos suficientes
en la plataforma proporcionada, la empresa contratista

Pag. 21

Procedimientos técnicos para
georreferenciacion

la actualizacién vy

- El gestor debidamente identificado, llegard al domicilio
de cada consumidor con su equipo movil y la ruta
asignada, se verifica direccion y georreferencia del
usuario, confirma o actualiza registro de direccién
pudiendo llevar también un registro manual para reportar
cualquier novedad de la ruta. Los campos de las Tabla 6,
Tabla 7 y Tabla 8, detallan la informacién minima
necesaria para el levantamiento catastral de usuarios.

- El gestor verificara los datos de la Tabla 6 con el usuario.
- Se verifica la secuencia asignada al usuario y el nimero
de medidor, realiza la bisqueda de la cuenta en el equipo
mévil, para proceder a actualizar los datos solicitados en
la Tabla 6, en caso de no encontrarse en el registro,
colocara un nuevo punto de georreferencia de la cuenta.

- Para cada georreferencia (inmueble y medidor) se
deberd vincular por medio del nimero de cuenta.

- Confirma informacion y datos del servicio ingresando
en la plataforma proporcionada por el Contratista y
procede a registrar la proxima cuenta.

- Para garantizar la disponibilidad y recursos suficientes
en la plataforma a utilizar, la empresa contratista
proveerd las herramientas tecnoldgicas parq\rltd?,ag
actividades. Se deberd garantizar el acceso- ’l’os1 atps’

UNIDAD DE COMPRAS PUBL!CAS, uce
Colonia Libertad, Avenida Don Bosco, Edificio Ex IVU. San Salvador, El Salvador, C.A.
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serd responsable de la compra de paquetes de ¢créditos
para utilizarlos en la plataforma $IG (ArcGiS Online)
administrada por ANDA. La cantidad de créditos a
adquirir podrd ser en hase a la experiencia del
contratista en coordinacién con la Subdireccidn
Comercial.

- Mantener actualizada la base de datos mediante la
organizacién y actualizacién constante de la informacién
de los usuarios. Esto facilitard la entrega de datos a la
supervision para su evaluacidny aprobacion de las tareas
realizadas.

- Es responsabilidad del consuttor otorgar medio de
transporte necesario para el personal idéneo, los cuales
serdn utilizados para el desplazamiento a los lugares de
trabajo para Jla ejecucidn de visitas campo,
actualizaciones de catastro, emergencias gue puedan
surgir, entre otros, bajo las metas planteadas ¥ ejecucidn
de estas,

- Es necesario validar que los datos ingresados carezcan
de errores ortogréficos y sean coherentes con la zona de
levantamiento. De lo contrario no se recibirdn como
realizados.

- Validacién de informes por parte de la Supervision.

- Presentacidn de informe final a ANDA.

del levantamiento en tiempo real a personal de ANDA.
Si el contratista considera conveniente puede utflizar
licencias y paquetes de créditos en la plataforma SIG
{ArcGIS Online) administrada por el Contratista que
puede conectarse a la plataforma de ANDA {ArcGlS
Online}.

- Mantener actualizada la base de datos mediante la
organizacion y actualizacion constante de la informacién
de los usuarios, Esto facilitard ia entrega de datos a la
supervisidn para su evaluacién y aprobacién de las tareas
realizadas.

- Es responsabilidad del consultor otorgar medio de
transporte necesario para el personal idéneo, los cuales
serdn utilizados para el desplazamiento a los lugares de
trabajo para la ejecucién de visitas campo,
actualizaciones de catastro, emergencias Gue puedan
surgir, entre otros, bajo las metas planteadas ¥ ejecucién
de estas,

- Es necesario validar que los datos ingresados carezcan
de errores ortograficos y sean coherentes con la zona de
levantamiento. De lo contrario no se recibirdn como
realizados.

- Validacion de informes por parte de la Supervisién.

- Presentacidn de informe final 2 ANDA.

Suministro de sello de seguridad de alambre para
medidor de agua

Suministro e instalacién de selfo de seguridad de
alambre para medidor de agua

Medida

Medida La medida serd por unidad suministrada e instalade (o
entregade o lo Subdireccion Comerciol de ANDA en los
P:f La medida serd por unidad suministrada. Pég. 47 | casos que aplique).
Pago Pago
El precio unitario debera incluir ef sello de seguridad, El precio unitario deberd incluir el sello de seguridad,
transporte, impuestos, almfilc?anamlento y demas costos transporte, impuestos, instalacion, almacenamiento y
que pudiera generar el suministro de estos. demds costos que pudiera generar el suministro o
instalacion de estos.
Nota:
. Nota:
¢ Todos los elementos contenidos en el cuadro .
. < . ¢ Todos los elementos contenidos en el cuadro
anterior comprenden un solo kit, no se haran i .
. anterior comprenden un solo kit, no se hardn
Pag. valoraciones parciales de cada uno de fos ftems, Pag. 64 valoraciones parciales de cada uno de los items
64 si dentro de la propuesta del KIT no vlene un | 28 a P ’

elemento enlistado, esa oferta no serd tomada
como valida.
¢ Con todos los elementos considerados en las

si dentro de la propuesta del KIT no viene un
elemento enlistado, esa oferta no serd tomada
como valida.

UNIDAD DE COMPRAS PUBLICAS, uce
Colonia Libertad, Avenida Don Bosco, Edificio £x IVU. San Salvador, Ef Salvador, C.A,
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listas de kit de instalacién para medidores de
agua potable DN15y DN20 el resultado final de
instalacién deberd ser lo mas similar a laimagen
8

s Con todos los elementos considerados en las
listas de kit de instalacion para medidores de
agua potable DN15 y DN20 el resultado final de
instalacién deberéd ser lo mas similar a la imagen
8.

e ANDA podria aceptar acoples a compresién
para las tuberias de PEAD para la conexién a la
caja de medicidn, siempre y cuando garantice a
lo largo de su vida Gtil, una buena hermeticidad
y conexién entre los elementos y se tenga la
aprobacion de la Supervision,

e Segun los registros comerciales para la zona de
intervencion menos del 0.2% en las tipologias A,
B, Cy G son en didmetros diferentes a 1/2".

Pag.
92

e E| contratista verificara el trazo, didmetro y materiales
dela tuberia de la red a analizar en el modelamiento, por
medio de sondeos exploratorios (con la autorizacién de
la Supervisidn).

e La tuberia se representard como una linea continua
que sigue la ruta de la tuberia real en campo. Para su
representacion puede tener un ancho proporcional al
didmetro de la tuberia para indicar su tamafio relativo.

e En relacion con las valvulas se debe registrar como
minimo la ubicacién exacta (latitud/longitud) de la
vélvula, el tipo de vélvula, estado de operacidn, diametro
(pulgadas), material, profundidad, elevacién, condicién
actual de la valvula, distancia al cordén (metros),
ubicacién (pozo, caja, cubre vélvula, etc.) y fotografia.

e Para las valvulas reguladoras de presion se debe
registrar la presiéon nominal, si fuera posible el flujo y
capacidad para controlar dicho flujo. Detalle de su
configuracién hidraulica actual y fotografia.

e Para los hidrantes se debera registrar como minimo la
ubicacién exacta (latitud/longitud) del hidrante, nimero
de salidas, didmetros de salidas, elevacion, estado del
hidrante, presién de operacién, accesibilidad
(obstrucciones cercanas, accesos viales, visibilidad, etc.),
condiciones del entorno (observaciones de la ubicacion,
como riesgos de obstruccion por construcciones,
vegetacidn, etc.).

e Disefiar e implementar el proceso de incorporacion de
la informacién generada

con el levantamiento de tuberias, vélvulas, hidrantes,
accesorios y demds estructuras a la base de datos del
Sistema de Informacién Geogréfico de la ANDA.

e El contratista verificard el trazo, didmetro y materiales
de la tuberia de la red a analizar en el modelamiento, por
medio de sondeos exploratorios (con la autorizacion de la
Supervisién).

e La tuberia se representara como una linea continua que
sigue la ruta de la tuberia real en campo. Para su
representacion puede tener un ancho proporcional al

diametro de la tuberfa para indicar su tamafio relativo. Se
debe garantizar la topologia de las redes que describan
como minimo: Cdmo estdn interconectadas las tuberfas,
vélvulas, acometidas, distancias a lineas de edificacién,
diametro, material, edad, etc, Las relaciones espaciales
vy l6gicas entre componentes, por ejemplo, que se pueda
identificar que tuberia estdn conectadas directamente
entre si, en qué punto exacto y con qué sentido de flujo.

e En relacion con las vélvulas se debe registrar como
minimo la ubicacién exacta (latitud/longitud) de la
valvula, el tipo de vélvula, estado de operacion, didmetro
(pulgadas), material, profundidad, elevacién, condicion
actual de la valvula, distancia al cordén (metros),
ubicacién (pozo, caja, cubre vélvula, etc.) y fotografia.

e Para las valvulas reguladoras de presion se debe
registrar la presion nominal. Detalle de su configuracion
hidraulica actual y fotografia.

e Para los hidrantes se debera registrar como minimo la
ubicacién exacta (latitud/longitud) del hidrante, tipo de
hidrante, nimero de salidas, didmetros de salidas,
elevacién, estado del hidrante, presién de operacién,
accesibilidad (obstrucciones cercanas, accesos viales,
visibilidad, etc.), condiciones del entorno (observaciones
de la ubicacién, como riesgos de obg%\w%
construcciones, vegetacion, etc.). VLS
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® Realizacién de correcciones a fa cartograffa y a la base
de datos existentes e implementario en el SIG de ANDA
en coordinacion con el 4rea de Catastro de Redes.

* Montaje de fa informacién de planos existentes y de
campo ai sistema geografico de fa ANDA.

¢ Conforme a lo recabado en campo, debers realizarse
la actualizacién y correccién de la red de distribucién.

® Cuando se realice la renovacién de la acometida v la
ubicacion del medidor o de la acometida difiera de lo
registrado, sera necesario actualizar la ubicacién de la
caja y fa acometida.

# La precisién y confiabilidad con la que se levante la
informacidn en campo vy se digitalice debe ser suficiente
para poder ser utilizado en la etapa de modelacién
hidraulica, la cual llevard como finalidad identificar las
obras necesarias para poder realizar la sectorizacion de
la red hidrulica, Esta tarea es clave para garantizar el
éxito en las proximas actividades del proyecto, el
contratista sera responsable de garantizar la veracidad
de la informacién y mantenerla actualizada durante la
ejecucion del proyecto.

¢ Una vez validada la informacién acerca de la red y la
forma de operacién real, se procederd a la etapa de
modelacién hidraulica,

® Disefiar e implementar el proceso de incorporacién de
la informacién generada

con el levantamiento de tuberfas, valvulas, hidrantes,
accesorios y demds estructuras a la base de datos del
Sistema de Informacién Geogréfico de la ANDA.

¢ Conforme a lo recabado en campo, deber4 realizarse la
actualizacion y correccidn de Ia red de distribucion.

® Cuando se realice la renovacién de Ia acometida y la
ubicacién del medidor o de la acometida difiera de io
registrado, serd necesario actualizar la ubicacién de {a
caja y la acometida.

® La precisidn y confiabilidad con la que se levante la
informacién en campo y se digitalice debe ser suficiente
para poder ser utilizado en fa etapa de modelacién

hidraulica, la cual llevard como finalidad identificar las
obras necesarias para poder realizar la sectorizacién de la

lred hidrdulica. Debe considerarse la exactitud de Ia

ubicacién geogrdfica {posicion) de los elementos de la
infraestructura registrados en el SIG. Se determina un
error admisible de +/-1 metro. Esta tarea es clave para
garantizar el éxito en las préximas actividades del
proyecto, el contratista sera responsable de garantizar la
veracidad de la informacién y mantenerla actualizada
durante la ejecucidn del proyecto.

® Una vez validada 13 informacién acerca de la red y la
forma de operacién real, se procederd a la etapa de
modelacion hidraulica.

Validacién de delimitacidn de sectores propuestos

Evaluar la red de agua potable en los 37 subsectores
propuestos, se realizara a través del modelamiento en el

Validacién de delimitacion de sectores propuestos

Evaluar lo red de agua potable en los 37 subsectores
propuestos, se realizard o través del modelamiento en
software para el andlisis hidrdulico de sistemas de

g, i co uer . ,
Pdg, | software EPANET ,e n .escenanos de n§ur.no de acuerda Pag. 93 | distribucién en escenarios de consumo de acuerdo con la
93 |con la Normas técnicas para abastecimiento de agua .
- Normas técnicas para abastecimiento de agua potable y
potable y afcantarillado de ANDA, asf como de acuerdo
. alcantoriflade de ANDA, asf como de acuerdo con los
con los consumos reales incluyendo ANF, para conocer X
) consumos reales incluyendo ANF, para conocer el
el comportamiento real y poder presentar propuestas de s
meloras comportamiento real y poder presentar propuestas de
joras. mejoras.
2.4.2.2 Modelamiento hidrdulico 2,4.2.2 Modelamiento hidriulico
P4 Las acclones que deben considerarse en este Las acciones que deben considerarse en este componente
gf‘ componente de ejecucién son: Pag. 95 | de ejecucidn son:

¢ Analizar la informacién referida a la medicién de
consumo de usuarios y produccién de agua potable en
los diferentes sectores.

¢ Analizar la informacidn referida a la medicidn de
consumo de usuarios y produccién de agua potable en los
diferentes sectores,
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e Simular la red en periodos de 24 horas para considerar
la variacion en la demanda, considerando los consumos
de acuerdo con la Normativa de ANDA y de acuerdo con
los consumos medidos.

¢ Basado en los andlisis realizados si correspondiere
proponer modificaciones a las alternativas de
sectorizacion propuestas.

* Deberd realizarse el modelamiento matematico en
EPANET, dicho modelamiento debera calibrarse con
informacién de las Normas Técnicas, la informacion de
redes proporcionadas por la ANDA y la validacién de la
red de agua potable efectuada por el contratista.

¢ Propuesta de mejora de funcionamiento
(sectorizacién): La ANDA proporcionard una propuesta
de sectorizacidn, la cual estd dividida en 6 sectores y 37
subsectores; la propuesta incluye la ubicacion de
valvulas de control, macro medidores, valvulas
reguladoras de presién y otros elementos parte del
sistema, el Contratista estd en la obligacién de validar la
propuesta y sugerir mejoras conforme a los resultados
del andlisis inicial y proponer una sectorizacién final.
Para estas actividades y el proyecto en general, el
contratista debera contar con un grupo de especialistas
en hidraulica con enfoque al abastecimiento de las redes
de distribucién.

* E| abastecimiento a cada uno de los 37 subsectores o
los que surgieran de una propuesta por parte del
contratista en la modelacién, deberan tender en lo
posible a abastecerse por un Unico punto de empalme
controlado y previendo un posible desabastecimiento en
los sectores, se permitira puntos de interconexion entre
sectores operacionales siempre que se cuente con una
camara para medicion de sectorizacion operativa y se
cuente con la aprobacion de la Supervision.

2.4.2.3 Modelacién de la propuesta de sectorizacién

En base al catastro técnico de redes actualizado, la
informacién topogréafica y demas informacidn técnica
que suministre la ANDA, el Contratista debe realizar la
modelacién hidraulica de su propuesta de sectorizacion
en software EPANET, de todos los subsectores

e Simular la red en periodos de 24 horas para considerar
la variacién en la demanda, considerando los consumos
de acuerdo con la Normativa de ANDA y de acuerdo con
los consumos medidos.

* Basado en los analisis realizados si correspondiere
proponer modificaciones a las alternativas de
sectorizacién propuestas.

¢ Deberd realizarse el modelamiento matemadtico, dicho
modelamiento deberd calibrarse con informacion de las
Normas Técnicas, la informacion de redes
proporcionadas por la ANDA y la validacidn de la red de
agua potable efectuada por el contratista.

e Propuesta de mejora de funcionamiento
(sectorizacion): La ANDA proporcionard una propuesta de
sectorizacion, la cual estd dividida en 6 sectores y 37
subsectores; la propuesta incluye la ubicacién de vélvulas
de control, macro medidores, vélvulas reguladoras de
presion y otros elementos parte del sistema, el
Contratista esta en la obligacién de validar la propuesta y
sugerir mejoras conforme a los resultados del andlisis
inicial y proponer una sectorizacién final. Para estas
actividades y el proyecto en general, el contratista debera
contar con un grupo de especialistas en hidraulica con
enfoque al abastecimiento de las redes de distribucion.

¢ El abastecimiento a cada uno de los 37 subsectores o los
que surgieran de una propuesta por parte del contratista
en la modelacién, deberdn tender en lo posible a
abastecerse por un Unico punto de empalme controlado
y previendo un posible desabastecimiento en los
sectores, se permitird puntos de interconexidon entre
sectores operacionales siempre que se cuente con una
camara para medicién de sectorizacién operativa y se
cuente con la aprobacién de la Supervision.

2.4.2.3 Modelacién de la propuesta de sectorizacion

En base al catastro técnico de redes actualizado, la
informacidn topogrdfica y demds informacidn técnica
que suministre la ANDA, el Contratista debe realizar la
modelacion hidrdulica de su propuesta de sectorizacion
en software para el andlisis hidrdulico de sistemas de
distribucidn, de todos los subsectores.
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Modelacién hidraulica
Meadida:

Modelacion hidréulica
Medida:

Pag. | La unidad de medida serd por unidad de subs r| Pag. , . . ,
& da , . por u ‘. e<.:to 4 La unidad de medida seré por unidod de subsector
118 | modelado, simutado y calibrado, el cual deberd incluirla| 118 ) A
; L ) . modelado, simulado y callbrado, ef cual deberd incluir Ia
memoria descriptiva y memoria de calculo conforme a memorla descriptiva y memoria de célculo
los criterios establecidos en la Normativa de ANDA. P y cuio.
Modelacién Hidraulica
) X . dn Hidrd
Se utilizara el programa EPANET, este programa permite Modelacidn Hidréulica
| andlisis hidrauli e le. Adema ,
ea .é”S'S hfdr.aulico de redes de agua .potab €. Ademas, Se utilizard el software de modelacién hidraulica de que
considera distintos pardmetros operativos de ,
) . . . el contratista considere convenlente para desarrollar el
Pag. | elementos del sistema, permite extender capacidades a Pag.
y . . proyecto. Sin embargo, todos los archives finales del
125 |temas de gestion de plazos, estimacién de costos,| 125 .
. ) R ; . \ modelo deberdn entregarse en formato compatible con
calibraciones, optimizaciones, integracién con sistemas iy i g
" ) EPANET (*.inp). de manera que puedan ser verificados,
SCADA, compatibilidad con varias plataformas de datos, , , .
, manipulados y ajustados internamente sin necesidad de
entre otros, ayudando asi al aumento de la . .
o adquirir licenclas adicionales.
productividad.
2.5.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS
En complemento a lo especificado en este documento, el
manejo, almacenamiento, anchos de zanja, la excavacién,
instalacidn, prueba hidrdulica, obras de paso y otros
relacionados con la construccién de tramos de agua
2.5.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS potable, se regird por lo establecido en el apartado de
En complemento a o especificado en este documento, Especificaciones Generales,
el manejo, almacenamiento, anchos de zanja, la
excavacion, instalacion, prueba hidréulica, obras de paso Rotura y reparacién de calzada y aceras para diferentes
y otros relacionados con la construccidn de tramos de tipos de materiales,
agua potable, se regird por lo establecido en el apartado Ver especificaciones generales.
de Especificaclones Generales.
Excavaciones, aterrado y compactado para los diferentes
Rotura y reparacion de calzada y aceras para diferentes tipos de suelos,
tipos de materiales. Ver especificaciones generales,
P4 Ver especificaciones generales.
Isgﬁ. Suministro e instalacion de tuberfas de diferentes

Excavaclones, aterrado y compactado para los diferentes
tipos de suelos.
Ver especificaciones generales.

Suministro e instalacidon de tuberfas de diferentes
materiales y didmetros
Ver especificaciones generales,

Construccidén de conexiones a tuberias existentes de
diferentes didmetros y materiales.
Ver especificaciones generales,

materiales y didmetros
Ver especificaciones generales.

Construccién de conexiones a tuberias existentes de
diferentes didmetros y materiales.
Ver especificaciones generales,

Carpeta técnica

La carpeta técnica de los proyectos de rehabilitacion de
red deberd contener como minimo la sigulente
informacién:

Portada y Datos Generales

. Nombre del proyecto

. Ublcacidn (departamento, municipio, distrito,
colonia, residencial, etc,)

. Nombre del responsable del disefio
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o Fecha (mes de presentacion)
Memoria Descriptiva
° Descripcidn de la situacion actual del sistema (si
existe)
o Descripcion general del sistema propuesto:
. Vida dtil esperada del sistema
Memoria de Cdlculo
Planos del Proyecto
o Plano de ubicacién general
. Planimetria de red con sistema de coordenadas
SIRGAS-El Salvador
o Detalles constructivos (vdlvulas, reguladoras de
presidn, anclajes, etc.)
° Perfil longitudinal de la linea de conduccidn
Cronograma de Ejecucion
° Calendario de actividades.

Pag.
176

Deteccidn de fugas en redes de distribuciéon

e Deberd presentar una calendarizacién en donde se
establezca la busqueda de fugas programadas a realizar.
¢ ANDA podrd solicitar apoyo del contratista, en
situaciones especificas de busqueda de fugas, durante
toda la ejecucién del contrato, dentro de la zona de
intervencién.

 Para demostrar el recorrido de busqueda de fuga, el
contratista debera registrarlo con un dispositivo GPS,
guardando la fecha, hora de inicio y finalizacién de la
busqueda de fugas.

¢ Se entiende como un barrido completado, el recorrido
realizado en una sesidn de trabajo. Ya que para descartar
zonas de fugas es necesario pasar con el equipo

mas de una vez en cada tuberia.

¢ Para |la deteccién en tuberia de distribucién se deberdn
ubicar los puntos existentes de acceso a la red
disponibles.

¢ Antes de iniciar la blsqueda de fugas, se medird la
presiéon en una acometida de servicio de la zona para
garantizar que se cuenta con servicio.

* [nicialmente se harda uso de varilla de escucha o
prelocalizadores, instalando los sensores disponibles en
los elementos hidraulicos previamente identificados.

e Se deberd recorrer cada calle principal, avenida,
pasaje, camino vecinal, servidumbre o via donde se
extienda la tuberfa, de manera que se garantice la
inspeccién de cada tramo de tuberia de distribucién.

* Una vez identificada una zona con posible existencia de
fugas se procederd a la utilizacion de gedéfonos para
delimitar la localizacion de la fuga.

e Cuando se requiera una ubicacién mas precisa del
punto de fuga, se utilizard el gedfono, correlador o una

Pag.
176

Deteccidn de fugas en redes de distribucién
» Deberd presentar una calendarizacién en donde se
establezca la busqueda de fugas programadas a realizar.
¢ Para demostrar el recorrido de bisqueda de fuga, el
contratista deberd registrarlo con un dispositivo GPS,
guardando la fecha, hora de inicio y finalizacién de la
busqueda de fugas.

e Se entiende como un barrido completado, el recorrido
realizado en una sesion de trabajo. Ya que para descartar
zonas de fugas es necesario pasar con el equipo

mas de una vez en cada tuberia.

* Para la deteccién en tuberia de distribucién se deberan
ubicar los puntos existentes de acceso a la red
disponibles.

s Antes de iniciar la busqueda de fugas, se medira la
presién en una acometida de servicio de la zona para
garantizar que se cuenta con servicio.

e |nicialmente se hard uso de varilla de escucha o
prelocalizadores, instalando los sensores disponibles en
los elementos hidraulicos previamente identificados.

» Se deberd recorrer cada calle principal, avenida, pasaje,
camino vecinal, servidumbre o via donde se extienda la
tuberia, de manera que se garantice la inspeccién de cada
tramo de tuberfa de distribucién.

* Una vez identificada una zona con posible existencia de
fugas se procederd a la utilizacion de gedfonos para
delimitar la localizacién de la fuga.

» Cuando se requiera una ubicacién mas precisa del punto
de fuga, se utilizara el geéfono, correlador o una sonda de
inspeccién de tuberia, segin se estime conveniente.

¢ Se deberd marcar en terreno con pintura en aerosol de
color naranja la ubicacidn de la fuga para su posterior
reparacion. (2R89 A,
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sonda de inspeccidn de tuberia, segin se estime
conveniente,

* Se deberd marcar en terreno con pintura en aerosol de
color naranja la ubicacién de la fuga para su posterior
reparacién.

* Documentar la ubicacién de la fuga encontrada,
detallando fecha, hora, fotograf(a de referencia.

* Documentar la ubicacién de la fuga encontrada
detallando fecha, hora, fotografia de referencia.

il

Validacién del modelo

Validacién de! modelo

Pag. | Las presiones y caudales obtenidos del modelo enestado | P38. | El modelo deberd reproducir el comportamiento
125- | actual se compararén con presiones medidas en campo| 125+ | hidrdulico de la red con un coeficiente de determinacidn
126 y deberd existir una correlacién en los datos superior al| 126 {R2) igual o mayor a 0.9 entre valores simulados y
90% de confiabilidad. valores medidos de presién y caudal,
Registrador de Datos Registrador de Datos
a. El registrador de datos debe ser portatil con médem o. Ef registrador de datos debe ser portétil con médem
GPRS/3G/4G telemétrico. GFPRS 2G/3G /46 telemétrico
b. El registrador de datos debe permitir Ja descarga de b. El registrador de datos debe permitir la descarga de {os
los datos en sitio mediante cable con interfaz para datos en sitio mediante cable con interfaz para dispositivo
dispositivo colector de datos o laptop. colector de datos, laptop, dispositivo bluetooth, etc,
¢. La comunicacion del registrador de datos serd por ¢. La comunicacion del registrador de datos serd por
medio conector con conector USB a unidad de registro medio conector con conector USB a unidad de registro de
de datos, Laptop o PC. datos, Laptop/ PC, bluetooth, etc.
d. Se deberan entregar (1) cable de comunicacion a USB 'd. Se deberdn entregar {1} cable de comunicacién a USB
para dispositivo colector de datos. para dispositivo colector de datos.
e. Cada dato registrado debe tener un identificador de e. Cada dato registrado debe tener un identificador de
pég hasta siete (7) caracteres aifanuméricos. Pag hasta siete {7) caracteres aifanuméricos.
131- i . Bl registrador de datos debe contar con reloj de 24| 131- |f g} registrador de datos debe contar con reloj de 24
132 132

horas en tiempo real con facilidad de fecha (RTC)

g Cada uno de los registradores de datos debe
proporcionarse con una antena de ALTA GANANCIA
homologada RoHS.

h. La cubierta del registrador de datos debe ser metdlico,
de aluminio con recubrimiento en polve, robusto y
totalmente sellado, con empaque de sellc EPDM
sumergible con grado de proteccién IP&S.

i. Ef registrador de datos debe contar con una memoria
primaria para la grabacion de al menos 55,000 lecturas
{cincuenta y cinco mil lecturas) Deberd poderse usar la
totalidad de la memoria para registro 2 la vez de las
55,000 mil lecturas para el dato simultaneo de Presién
Barométrica, Humedad, Temperatura

hotas en tiempo real con facilidad de fecha {RTC)

g. Cada uno de los registradores de datos debe
proporcionarse c¢con una antena de ALTA GANANCIA
homologada RoHs.

h. La cubierta del registrador de datos debe ser metalico,
de aluminio con recubrimiento en polvo, robusto y
totalmente sellado, con empague de sello EPDM
sumergible con grado de proteccidn |P68,

i. El registrador de datos debe contar con una memoria
primaria para la grabacién de al menos 55,000 lecturas
(cincuenta y cinco mil lecturas) Deberd poderse usar la
totalidad de ia memoria para registro a la vez de las
55,000 mii lecturas para el dato simultaneo de Presidn
Barométrica, Humedad, Temperatura
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j. Debe poseer un registro secundario configurable y
automatico que se active ante un evento, que permita el
registro de datos a una mayor resolucién o frecuencia al
registro principal.

k. Debe poseer la funcién de auto chequeo de variables
o canales, configurable en periodo y fecha.

l. Las dimensiones maximas del registrador de datos sin
antena seran 200x100x80 mm (largo, ancho, espesor).

m. Las dimensiones solicitadas son necesarias para
instalar en una caja de medidor de % pulgada de manera
que el equipo quede protegido contra dafios y/o
vandalismo.

n. El funcionamiento del registrador de datos debe estar
en el rango de temperatura de 0 a 50°C.

0. La bateria tendrd una vida minima de 10 afios con
envios de paquetes de datos una (1) veces al dia via
GPRS/3G con una medida por hora.

p. Debe permitir la configuracién de frecuencia de envios
de hasta cada 15 minutos.

q. La frecuencia de los intervalos de grabacidn debe estar
dentro del rango de 1 a 59 minutos y luego en el rango
de 1 a 24 horas.

r. Cada registrador de datos deberd poseer una bateria
interna una para alimentar el registro de datos y para
alimentacion del sistema de comunicacion.

s. Debera poseer al menos cinco (5) entradas digitales o
analdgicas para medir presion o nivel.

t. Deberd poseer 2 entradas o canales de medicién (2 x
voltaje de entrada 0-5 VDC Y 2 entradas digitales, con al
menos una interfaz digital SDI-12).

u. El registrador de datos debe tener un transductor de
presién con conexion directa al punto de medicién con
rosca % macho NPT,

v. Debera incluir un plan de transmisién de datos por el
tiempo que la supervisién lo defina.

w. Que sea compatible con sondas de presién y nivel, con
protocolo de comunicacién MODUBUS RS485 con
alimentacion de 3.9 Voltios.

j. Debe poseer un registro secundario configurable y
automatico que se active ante un evento, que permita el
registro de datos a una mayor resolucién o frecuencia al
registro principal.

k. Debe poseer la funcién de auto chequeo de variables o
canales, configurable en periodo y fecha.

I. Las dimensiones mdximas del registrador de datos sin
antena seran 200x100x80 mm (largo, ancho, espesor),

m. Las dimensiones solicitadas son necesarias para
instalar en una caja de medidor de % pulgada de manera
que el equipo quede protegido contra dafios y/o
vandalismo.

n. El funcionamiento del registrador de datos debe estar
en el rango de temperatura de 0 a 50°C.

0. La bateria tendrd una vida minima de 10 afios con
envios de paquetes de datos una (1) vez al dia por la via
mds conveniente GPRS 2G/3G/4G con una medida por
hora, Debe permitir la configuracién de frecuencia de
envios de hasta cada 15 minutos. En el caso de caudal los
datos de fecha y caudal deben ser registrados como
mdximo cada 15 minutos.

p. Se acepta la conexion a una bateria externa o,
alternativamente, que el dispositivo sea capaz de
realizar envios cada 15 minutos (periodo de instalacion
y pruebas) utilizando su propia bateria, garantizando
una vida util no inferior a 18 meses.

q. La frecuencia de los intervalos de grabacidn debe estar
dentro del rango de 1 a 59 minutos y luego en el rango de
1 a 24 horas.

r. Cada registrador de datos deberd poseer una bateria
interna una para alimentar el registro de datos y para
alimentacién del sistema de comunicacién.

s. Deberd poseer al menos cinco (5) entradas digitales o
analdgicas para medir presidn o nivel.

t. Deberd poseer 2 entradas o canales de medicion (2 x
voltaje de entrada 0-5 VDC Y 2 entradas digitales, con al
menos una interfaz digital SDI-12).

u. El registrador de datos debe tener un transductor de
presién con conexidén directa al punto de medicién con
rosca % macho NPT,
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minima de 24 meses, ademds de asegurar que o tarfeto
SIM sea compatible con miltiples operadores.

w. Que sea compatible con sondas de presidn y nivel,
con protocolo de comunicacién MODUBUS RS485 con
alimentacién de 3.9 Voltios.
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elimpieza e impermeabilizacién

La  impermeabilizacion  deberd garantizar la
estangueidad  completa del sistema, prevenir
filtraciones y ser apto para contacto permanente con
agua potable. Los trabajos comprenderdn la limpieza
exhaustiva y preparocion de superficies, para eliminar
contaminantes y garantizar una adherencia éptima del
sistema  impermeabilizante, Ademds, se realizargn
reparaciones de fisuras, grietas, juntas de construccion o
puntos criticos con materigles compatibles con el
sistema seleccionado.

* Limpieza e impermeabilizacion P Posteriormente, se procederd con lo aplicacion de un
g

Utilizar recubrimiento apto especificamente para| 593 sistema impermeabilizante certificado para uso en agua
tanques y contenedores de agua potable. potable, pudiendo ser cementicio polimérico
bhicomponente, epdxico o poliuren, segiin las condiciones
especificas de cada estructura y previa aprobacion
documentada de la supervisién, La aplicacion deberd
realizarse  estrictamente de acuerdo con las
instrucciones del fabricante, asegurando espesores
minimos recomendados, tlempos de curado y o
realizacidn de pruebas de estanqueidad necesarias,

| Todos los materiales utilizados deberdn contar con
certificaciones internacionales, tales como NSF/ANSI 61,
UNE-EN 1504 u otras equivalentes, vy estar respaldados
por fichas técnicas actualizadas.

Se agrega parrafo al final de la pdgina 125 de las especificaciones técnicas.

Memoria Descriptiva;
incluird como minimo lo sfguiente;

a.  Descripcion y antecedentes del proyecto,
b. Informacion bésica del lugar

. Ubicacidn geogrdfica y politica.

. Topografia con curvas de nivel.

c.  Abastecimiento de agua instalado: Descripcion general de los elementos del sistema instalado y de su funcionamiento:
fuentes, caudal disponible, caudal extraido, horas de bombeo, demanda de agua, poblacién abastecida, horas de
servicio y cualquier informacidn que se consideren necesaria para tener un panorama de del abastecimiento del
sector.

d.  Planimetria de red con sistema de coordenadas SIRGAS-E| Salvador

Se agrega parrafo al final de la pagina 134 de las especificaciones técnicas.
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Presentacion de Balance hidrdulico

La presentacion de cada uno de los balances hidraulicos solicitados serd formato digital (PDF y Excel), se podré realizar como
un informe narrativo, con tablas y graficas que faciliten la presentacién y comprension de los datos. Se utilizardn los modelos
easy calc del IWA o modelo de AWWA,

Como minimo, se debera detallar lo siguiente:

Datos de entrada utilizados (informacion comercial, mediciones puntuales, incertidumbres, etc.)
Metodologia empleada para calcular el balance hidrico (software, férmulas, etc.)

Nivel de precision de los célculos.

Escala temporal (mensual, trimestral, anual)

Menciones a normas técnicas que respaldan la metodologia utilizada.

Indicadores de salida del balance

La estructura y contenido del informe solicitado deberd ser validado con la Supervisién previo a iniciar las actividades para
recopilar los datos a utilizar para la elaboracién del balance hidraulico.

YR
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Se agrega pdrrafo en la pagina 156 de las especificaclones técnicas

“En complemento a lo especificado en este documento, el manefo, almacenamiento, anchos de zanja, la excavacién,
instalacién, prueba hidrdulica, obras de paso y otros relacionados con la construccién de tramos de agua potable, se regird
por lo establecido en el apartado de Especificaclones Generales.”

Carpeta técnica
La carpeta técnica a presentar para las ampliaciones de red debe contener como minimo lo siguiente:

Portada y Datos Generales

. Nombre del proyecto

. Ubicacidn (departamento, municipio, distrito, colonia, residencial, ete.)
] Nombre del responsable del disefio

. Fecha (mes de presentacion)

Memoria Descriptiva

. Objetivo det proyecto

* Poblacién beneficiaria.

. Descripcidn de la situacion actual del sistema (si existe)
. Justificacidn técnica del proyecto

. Descripcidén general del sistema propuesto:

. Vida util esperada dei sistema

Memoria de Calculo

Planos del Proyecto

. Plano de ubicacién general

. Planimetria de red con sistema de coordenadas SIRGAS-El Salvador

. Detalles constructivos (vélvulas, reguladoras de presidn, anclajes, etc.)
. Perfil longitudinal de la linea de conduccidn

Presupuesto

. Cuadro de metrado de materiales y obras

. Andlisis de precios unitarios

. Presupuesto detallado por partidas

. Presupuesto total del proyecto

Cronograma de Ejecucién

. Calendario de actividades.

Se agrega archivo EXCEL denominado Informacién Tanques

Se agrega tablas 6, 7 y 8 de las especificaciones técnicas con informacién adicional

Se agrega archivo con fotografias de Fotos acceso tanques

Se comparte link las Normas técnicas para abastecimiento de agua potable de la ANDA

https://www.anda.gob.sv/wp-content/uploads/2023/08/Normas-Tecnicas-AN DA.pdf

Se agrega plano de nombre planimetria agua potable Colonia Jardin el cual sustituye al plano compartide con el mismo
nombre documento de solicitud de ofertas
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Las demds condiciones y especificaciones técnicas se mantienen inalterables.

Atentamente,
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