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1. Nombre del Proyecto.

ESTUDIO DEL ESTADO MECANICO Y COMPORTAMIENTO HIDRAULICO DE LINEA DE
IMPELENCIA'Y SUS ACCESORIOS DE SISTEMA TOROGOZ DE ANDA.

2. Objetivos de la Consultoria.

2.1 General

Determinar el estado actual y las condiciones de operacion mecéanica e hidraulica de la linea de
impelencia del Sistema Torogoz de la ANDA, con el fin de identificar posibles fallas, evaluar su
eficiencia operativa y proponer acciones correctivas y preventivas para optimizar su funcionamiento.

2.2 Especificos

e Conocer el estado de la linea de impelencia y sus accesorios en todo su recorrido, asegurando
la produccién y bombeo de agua desde Planta Potabilizadora Torogoz hasta el gran San
Salvador.

e Elaborar un plan de accion que permita el mantenimiento preventivo, correctivo y alternativas
de eficiencia en la impelencia de Sistema Torogoz.

¢ Identificar potenciales riesgos en linea de impelencia de Sistema Torogoz.

3. Justificacion

Un conocimiento profundo de las condiciones mecanicas y el comportamiento hidraulico del Sistema
Torogoz es crucial para garantizar la fiabilidad en la distribucion de agua en el &rea Metropolitana de
San Salvador. Este sistema, que abastece aproximadamente el 40% de la demanda de la capital,
abarca desde la captacién en la Bocatoma Rio Lempa hasta la alimentacién de los tanques terminales
en Ayutuxtepeque. El andlisis detallado de las tuberias de impelencia y los componentes hidraulicos
a lo largo de todo el sistema permitira optimizar su funcionamiento, prevenir fallos y asegurar el
suministro continuo de agua a la poblacion.

La tuberia de impelencia, con mas de 30 afios de antigliedad, desempefia un papel fundamental en el
transporte del agua producida por la Planta Torogoz hacia los sistemas de distribucion que abastecen
a San Salvador. Considerando su prolongado tiempo en servicio, se vuelve crucial evaluar su
condicidn actual y determinar su capacidad méxima de conduccidn segura. Para tal fin, se requiere
una consultoria especializada que lleve a cabo los estudios necesarios para actualizar el estado
mecénico e hidraulico de la linea. Esta evaluacion permitird garantizar la confiabilidad en la
conduccion del agua y asegurar el suministro continuo a la poblacion, minimizando el riesgo de fallos
e interrupciones en el servicio.

Si bien las recientes obras de rehabilitacién de la Planta Torogoz se centraron en la modernizacion de
los equipos electromecénicos, la linea de impelencia no fue intervenida. Para optimizar la
confiabilidad y eficiencia del abastecimiento de agua, incluyendo la deteccion de pérdidas fisicas,
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se requiere una consultoria técnica especializada. Esta consultoria analizard exhaustivamente la
condicion actual de la linea de impelencia y sus componentes, identificando los trabajos necesarios a
corto y mediano plazo. De esta manera, se garantizard un régimen de conduccién confiable que
asegure la cantidad y calidad del agua producida por la Planta Torogoz hasta su entrega en las redes
de abastecimiento y distribucion.

4. Descripcién

La linea de impelencia de Sistema Torogoz, abarca dos tramos de tuberia de hierro ductil de 1200
mm, desde Bocatoma hasta Planta de Tratamiento, en un tramo de aproximadamente 700 metros,
luego comunica la estacion de Bombeo “EB1” con la siguiente estacion de bombeo “EB2” en un
tramo aproximado de 21 km, de igual manera comunica la estacion EB2 con la estacion “EB3”, por
un tramo 15km y finalmente comunica la EB3 con Tanques Terminales, por un tramo de tuberia de 5
km, desde donde se abastece a un aproximado de 1.5 millones de habitantes del gran San Salvador,
con una produccion promedio de 2.5 m%/s. Todos los tramos antes detallados, poseen como parte
integral de su funcionabilidad una serie de accesorios como valvulas de desaire, valvulas de purga,
tanques antigolpe de ariete de estaciones (13 tanques en total), medidores de caudal, chimenea
convencional anti golpe de ariete, etc., el anexo 2 muestra de manera esquematica la configuracion y
disposicidn de los diferentes elementos.

Para garantizar la conduccion segura a largo plazo del agua producida por el Sistema Torogoz, se
requiere que la firma consultora realice una evaluacion exhaustiva de la linea de impelencia. Esta
evaluacion deberd incluir:

- Pruebas e inspecciones: para determinar la condicion actual de la tuberia y sus accesorios,
identificando posibles dafios, fugas y areas de riesgo.

- Mediciones y simulaciones: para analizar el comportamiento hidraulico del sistemay evaluar
la eficiencia de las protecciones anti golpe de ariete.

- Caélculos: para determinar la capacidad de conduccién de la linea y asegurar su
funcionamiento éptimo.

La informacion recopilada permitird a la ANDA, Planificar acciones correctivas, implementando
medidas para solucionar problemas existentes y prevenir futuros fallos; Desarrollar proyectos de
mejora, definiendo las bases para licitar proyectos de rehabilitacion o modernizacién; con este
enfoque integral, se busca asegurar la confiabilidad y eficiencia del sistema de conduccion de agua
del Sistema Torogoz.

Un aspecto crucial de la consultoria es la minimizacion del impacto en la operacion del Sistema
Torogoz y en el suministro de agua a la poblacion. Para ello, se deberd priorizar la utilizacion de
pruebas no invasivas 0 minimamente invasivas, reduciendo al maximo la necesidad de interrupciones
en el servicio. Este enfoque permitira obtener la informacion necesaria para la evaluacion de la linea
de impelencia, causando las menores afectaciones posibles a los usuarios.

Otro de los aspectos abordados dentro del alcance de esta consultoria, es conocer con detalle el
funcionamiento de los medidores de caudal, enfocado a tener recomendaciones para las mediciones,
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registro de valores con mayor certeza, menor incertidumbre y cuantificacion de pérdidas; de igual
manera se aborda la simulacion de escenarios de conduccion del agua producida por la Planta,
enfocados a mejoras en la eficiencia de la conduccion.

Para garantizar la integridad y el éptimo funcionamiento de la linea de impelencia y sus accesorios
en el Sistema de Torogoz de ANDA, es imperativo realizar un analisis detallado de los transitorios
hidraulicos. Se solicita, por tanto, la utilizacion de un software especializado en la modelacién y
simulacién de estos fendmenos, a fin de identificar y mitigar posibles sobrepresiones y subpresiones
causadas por maniobras operativas, manipulacion de vélvulas. Este estudio permitird establecer
medidas de proteccion y mejora, asegurando la confiabilidad y durabilidad del sistema.

5. Alcance y aplicacion

Se espera que la consultoria sobre linea de impelencia de Planta Potabilizadora Torogoz, mediante
sus entregables, permita conocer el estado actual mediante el cumplimiento de la parte técnica del
alcance detallado a continuacién.

Actividad

Descripcién

Alcance esperado

Informacion requerida

1.1 Tramo Bocatoma—Planta | Estado mecénico de impelenciay | Informe mecénico de
Torogoz: 700m sus accesorios como valvulas de | tuberias:
1.2 EBI-EB2:21KM desaire, valvulas de purga, estado )
1.3 EB2-EB3: 15KM de caudalimetros a salida de !EI consultor presentara un
1. Revision 1.4 EB3-Tanque . . " informe que contenga el
mecanica de terminales: 5Km estr?\mones, valvulas de 48" en diagnostico sobre el estado
tuberias. salida de cada estacion, colector actual de impelencia y
de salida de equipos y tanques accesoriosen los tramos
anti golpe de ariete (tuberiay especificados.
accesorios de 800mmy 500mm),
etc.
2.1 Calculos hidraulicos,
operacion en régimen | Punto de funcionamiento, lineas Informe hidraulico de
permanente. piezométricas, curvas motrices, tuberias:
2.2 Calculos hidraulicos, en | curva resistente a la impulsién,
régimen transitorio. envolventes maximas y minimas, El consultor presentard un
Comportamiento de etc. Didmetro de tuberia de informe que contenga los
lecturas de impulsién: 1200mm. calculos solicitados,
Caudalimetros. Diametro de conexion a tanques diagndstico de proteccion
2. Revision Estado de proteccion | anti golpe de ariete 800mm y anti golpe de ariete llamada
hidraulica de chimenea en tramo de | 500mm. Material de tuberia de chimenea, factibilidad de
tuberias linea deimpelencia EB-1 | impulsién: Fundicidn ductil. conexion de tanque
aEB-2. Caudales:2 Equipos promedio: unidireccional anti golpe de
2.5 Factibilidad 1.53 m¥s;3 equipos promedio: ariete con sus TDR, en caso

de conexi6n de tanque

anti golpe de ariete alinea

de impelencia EB-1 a EB-

2.

Pérdidas »
fisic

1.90 m¥/s; 4 equipos promedio
2.5m¥s.

Uso de metodologia de estudio de
linea de impelencia depreferencia
sin interrumpir el servicio,
detectando estado detuberias,

de ser factible; Pérdidas
fisicas en el estado actual de
impelencia de lostramos
especificados.

Se recomienda el uso de
softwares de uso libre para las
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Actividad Descripcion Alcance esperado Informacion requerlda
??ICClljgﬁs Lo sgrsl gg aFi)r%r fugas y bolsas de aire (para esto el diferentes simulaciones, en
etc. " | contratista debe estipular los caso de utilizar programas que

2.7 Especificaciones parg tiempos de paro de Sistema requieran licencias, se debera
Equipo de llenado de Iinea Torogoz, en caso de requerir). considera entregar a ANDA
de . impelencia,  por -
vaciado de linea d¢ para sumanejo.
impelencia. En caso de ser factible se
recomienda utilizar técnicas
como inyeccion de gas y/o
instrumentos de insercion.
3.1  Bocatoma Analisis de comportamiento Informe de revision de
32 EBL hidraulico para los siguientes protecciones antigolpe de
33 EB2 tanques antigolpe de ariete ariete:
34 EB3 existentes en las estaciones 1,2 y 3
son para cada estacion:2 tanques El consultor presentara un
de 40,000L, 1 tanque de 60,000L | informe que contenga el
3. Revisién de Los tanques de Bocatoma son: 4 andlisis del
protecciones de 35,000L. comportamiento hidraulico
anti  golpe de También se requiere un estudio en los tanques antigolpe
ariete en las del estado mecénico de las de ariete
estaciones. protecciones antiariete, sus especificados, ysuestado
tuberias, yla ingenieria para mecanico. En caso de
reparar ocambiar algin accesorio | identificar necesidad de
de un tanque anti ariete cambio de un accesorio se
identificado con deterioro. deberan entregar TDR para
el proceso de cambio y/o
reparacion.
4.1  Tramo Bocatoma Levantamiento de perfil
—Planta Torogoz: 700 | Levantamiento de perfil hidraulico | hidraulico (Definicion de
m (Definicion de linea linea piezométrica) y
4.2  EBI1-EB2: 21KM piezométrica)y levantamiento levantamiento topogréfico
4.3  EB2-EB3: 15KM topografico de la impelencia. deimpelencia.
44  EB3-Tanque Se recomienda el uso de
terminales: softwares de uso libre para las
4. Perfil 5KM diferentes simulaciones, en
Longitudinal de caso de utilizar programas que
la conduccion. requieran licencias, se debera
considera entregar a ANDA
para su manejo.
Considerar capacitacion para
personal de ANDA sobre el
manejo de herramientas
tecnoldgicas.
Mejoramiento de la eficienciade  |Informe de recomendaciones:
5.1 Simulacién de escenarios de |conduccion con la simulacién de una| La firma presentara un
conduccion segunda linea de impelencia que informe que contenga los
5. Alternativas de podria ser de diferentes didmetros. | resultados de las
impelencia simulaciones junto a
recomendaciones para
mejorar la eficiencia de la
impelencia.
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Actividad Descripcion Alcance esperado Informacion r-eqﬁerida

/Analisis y recomendaciones por el  |Informe de estructuras de

6.1 Andlisis de estructuras en  |estado actual de estructuras de soporteria:
6. Analisis acero y concreto de soporte a la [soporteria de impelencia y medidas |La firma presentara un informe
estructural de linea de impelencia. de contingencias ante factores las recomendaciones y medidas
soporteria de ambientales y antropicos. de contingencia referentes a
impelencia. estructuras de soporte y
anclajes a la linea de
impelencia.
Propuesta de Plan de Accion para la [Propuesta de Plan de Accion
7.1 Propuesta de Plan de Accién [implementacion de mejoras para la implementacion de
7. Entrega de para la implementacion de identificadas. mejoras identificadas
resultados mejoras identificadas.
6. Productos de la Consultoria

1°.

20,

3°.

4,

5°.

Producto: Plan de Trabajo.

a) Definir claramente los objetivos de la consultoria

b) Detallar las actividades especificas que se realizaran durante la consultoria, como
inspecciones y pruebas.

c) Describir las metodologias y técnicas que se utilizaran para llevar a cabo las actividades
de la consultoria. Justificar la seleccién de cada método y su adecuacion al proyecto.

d) Establecer un cronograma detallado con las fechas de inicio y fin de cada actividad,
considerando los tiempos necesarios para la movilizacion de personal, la realizacion de
pruebas, el analisis de datos y la elaboracion de informes.

e) Definir el equipo de trabajo que participara en la consultoria, especificando las
cualificaciones, experiencia y responsabilidades de cada miembro.

f) Detallar los recursos necesarios para llevar a cabo la consultoria, incluyendo equipos,
herramientas, software, materiales y vehiculos.

Producto: Revisidn mecénica de tuberias.

a) Diagndstico sobre el estado actual de impelencia y accesorios en los tramos especificados.

Producto: Revisién de protecciones anti golpe de ariete en las estaciones.

a) Analisis de comportamiento hidraulico en los tanques antigolpe especificados y su estado

mecénico en las estaciones de bombeo.

g) Términos de referencia para un proceso de cambio de un accesorio o reparar un tanque
anti golpe de ariete de las estaciones, si se encontrara necesario.

h) Resultado de estudio de transitorios realizado por el consultor.

Producto: Andlisis estructural de soporteria de impelencia.
a) Informe con las recomendaciones y medidas de contingencia referentes a estructuras de
soporte a la linea de impelencia.

Producto: Perfil Longitudinal de la conduccion.
a) Levantamiento de perfil hidraulico (Linea piezométrica).
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b) Levantamiento topografico de impelencia.
¢) Planos en digital y fisico del levantamiento topogréafico de la linea de impelencia

6°. Producto: Revision hidraulica de tuberias.

a) Diagnostico, céalculos hidréaulicos y pérdidas fisicas en el estado actual de impelencia de
los tramos especificados, incluyendo recomendaciones para la mejora en lectura de
caudales en estaciones de bombeo.

b) Estado de proteccion tipo chimenea convencional y especificaciones técnicas para equipo
de llenado de linea de impelencia ante un vaciado de esta.

c) Andlisis y recomendaciones para factibilidad y términos de referencia para conexion de
tanque unidireccional anti golpe de ariete en tramo de linea de impelencia entre EB-1 a
EB-2.

7°. Producto: Alternativas de impelencia y entrega de resultados.
a) Simulaciones y recomendaciones para mejorar la eficiencia de la impelencia.
b) Propuesta de Plan de Accidn para la implementacion de mejoras identificadas.

7. Experiencia general y especifica de la firma

El perfil minimo con el que debe contar la firma consultora se establece a continuacion:
Experiencia general

Haber participado como desarrollador principal en al menos tres (3) estudios de pre inversion,
redaccion de pliegos de bases técnicas, redaccion de anteproyectos, disefios y/o construcciones de
obras de infraestructura o proyectos de ingenieria.

Experiencia especifica

Haber desarrollado al menos tres (3) disefios y/o construcciones de proyectos mecanicos, hidraulicos,
estructurales, tratamiento de aguas y/o estudios de viabilidad, estudios de pre inversién,
anteproyectos, elaboracion de propuestas u otra consultoria que tenga relacion al objetivo del proyecto
y con un alcance similar.

Notas:

e Paralaevaluacion de la experiencia general y especifica, la firma consultora debera presentar la
documentacion que acredite o respalde la informacién presentada.

e En el caso que las firmas no adjunten la documentacién requerida, la documentacion
presentada adolezca de errores u omisiones subsanables, ANDA prevendra su presentacion,
aclaracion o subsanacion a través de la Unidad de Compras Publicas de ANDA, para lo cual
establecera un plazo de hasta 5 dias, contados a partir del dia habil siguiente de recibida la
notificacion respectiva.

e ANDA durante el proceso de evaluacion se reserva el derecho de solicitar por escrito a las
firmas consultoras, a través de la Unidad de Compras Publicas de ANDA, la informacion y/o
documentacion complementaria, asi como también, las consultas que considere procedentes,
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con el objetivo de aclarar dudas sobre la documentacion presentada en general y podra
verificar en cualquier momento la veracidad de la documentacion presentada.

Importante:

El idioma para la presentacion de las expresiones de interésy para toda la documentacion que
entregue deberé ser el espafiol.

Confidencialidad y propiedad de los productos

Se tiene prohibido divulgar cualquier informacion, documento o material a que haya tenido acceso
durante el desarrollo de las actividades, relacionado directa o indirectamente con los TDR, a la
Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA) o al Gobierno de El Salvador. El
material producido bajo los presentes Términos de Referencia, que formaréan parte del Contrato sera
propiedad de la ANDA de El Salvador, que tendré los derechos exclusivos para utilizar, publicar y
difundir los productos que se originen en dicho trabajo. Este derecho continuara vigente atn concluida
la relacion contractual de las partes.

La firma consultora debera considerar en su oferta los equipos y herramientas necesarios para el
desarrollo de sus actividades, y coordinar con la ANDA el desarrollo de las diferentes actividades
para garantizar el correcto y oportuno acompafiamiento.

8. Personal clave requerido

La firma consultora asignara personal calificado y con experiencia para la etapa de solicitud de
propuestas, crucial para el desarrollo de las actividades. El cuadro a continuacion detalla la
composicion del equipo, el cual se presenta a manera de referencia y no sera objeto de evaluacién en
la etapa de expresiones de interés.

Personal clave que debera presentar la firma consultora

Cargo Cantidad Requerimiento*

) Ingenieria mecénica, eléctrica, civil o equivalente, con experiencia
Coordinador/a 1 minima de 5 afios en cargos de coordinacion o direccién de proyectos
de obra mecanica, hidraulica, estructurales u otros afines al proyecto.

Especialista 1 Ingenieria mecénica, civil, hidraulica o equivalente, experiencia en

mecanico/hidraulico proyectos relacionados con obras hidraulica y tratamiento de aguas.

Especialista Ingenieria civil o equivalente, con experiencia en disefio y
1 construccion de obras hidraulicas, topografia, céalculo estructural u

civil/estructural. .
otros proyectos afines.

*Deberan presentar documentacion de respaldo que acredite la experiencia solicitada para el personal clave en la etapa de solicitud de
propuestas.
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0. Administracién del contrato.

El administrador del contrato sera el responsable de velar por el cumplimiento de los compromisos
contractuales, a través del seguimiento de todos los aspectos administrativos, financieros, legales y
técnicos, gestionar los pagos y llevar el control del vencimiento de las garantias; llevara el control de
las reuniones periddicas para conocer los progresos realizados y para la toma de decisiones con el
personal que la firma consultora designe para cada actividad. Ademas de coordinar las actividades
entre la firma consultora y las diferentes dependencias de ANDA involucradas.

10. Localizacion

El proyecto inicia en la Planta Potabilizadora Torogoz, ubicada en Canton Papaturral, Caserio Las
Pavas, Distrito de San Pablo Tacachico, La Libertad Norte, La Libertad, y contempla la
infraestructura de toda la linea de impelencia y accesorios, hasta los Tangues Terminales, ubicados
en el Distrito de Ayutuxtepeque, San Salvador Centro.

En caso de requerir, se dispondra de espacio fisico para instalacion de personal administrativo y/o
resguardo de herramientas y equipos en Planta Potabilizadora Torogoz y sus estaciones EB2 y EB3.

11. Plazos de entrega

El plazo de la consultoria serd de 140 dias calendario contados a partir de la fecha establecida en la
orden de inicio.

La firma consultora en su propuesta debera presentar un cronograma de actividades, el cual debera
planificarse para un periodo total de 140 dias calendario periodo a ser estipulado en los documentos
contractuales.

En la siguiente tabla se establecen los plazos para los entregables que han sido agrupados en blogues
para facilitar el manejo y revision de la informacion.

Plazos para la entrega de productos

Entrega de productos Plazo de entrega

Primera entrega

1 | Plan de Trabajo

1.1 | Detallar las actividades especificas que se realizaran durante la consultoria,
Describir las metodologias y técnicas que se utilizaran para llevar a cabo las
actividades de la consultoria. Justificar la seleccion de cada método y su

15 dias calendario
contados a partir de
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adecuacidn al proyecto, Establecer un cronograma detallado con las fechas
de inicio y fin de cada actividad, considerando los tiempos necesarios para la
movilizacién de personal, la realizacién de pruebas, el analisis de datos y la
elaboracion de informes, Detallar los recursos necesarios para llevar a cabo
la consultoria, incluyendo equipos, herramientas, software, materiales y
vehiculos.

la fecha establecida
en la orden de inicio.

Segunda entrega

2 | Revisién mecanica de tuberias.
2.1 | Tramo Bocatoma-Planta Torogoz: 700m
2.2 | Tramo EB1-EB2; 21KM 45 dias calendario
contados a partir de la
fecha establecida en
2.3 | Tramo EB2-EB3: 15KM la orden de inicio.
2.4 | Tramo EB3-Tanque terminales: 5Km
Tercera entrega
8 Revision de protecciones anti golpe de ariete en las estaciones.
3.1 | Proteccion anti golpe de ariete en la estacion Bocatoma
3.2 | Proteccién anti golpe de ariete en la estacion EB-1. 60 dias calendario
contados a partir de la
) _ _ _ fecha establecida en
3.3 | Proteccion anti golpe de ariete en la estacién EB-2 la orden de inicio
3.4 | Proteccion anti golpe de ariete en la estacién EB-3
Cuarta entrega
4 | Analisis estructural de soporteria de impelencia.
80 dias calendario
La firma presentarad un informe las recomendaciones y medidas de contados a partir de la
4.1 | contingencia referentes a estructuras de soporte a la linea de impelencia, fecha establecida en

desde Bocatoma Hasta Tanques terminales (segun lo requerido a literal i) de
la seccion 6)

la orden de inicio

10
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Quinta entrega

5 | Perfil Longitudinal de la conduccion.
5.1 | Tramo Bocatoma—Planta Torogoz: 700m
5.2 | Tramo EB1-EB2: 21KM 90 dias calendario
contados a partir de la
fecha establecida en
5.3 | Tramo EB2-EB3: 15KM la orden de inicio.
5.4 | Tramo EB3-Tanques Terminales: 5Km
Sexta Entrega
6 | Revision hidraulica de tuberias.
6.1 | Célculos hidraulicos,operacion enrégimen permanente.
6.2 | Célculos hidréaulicos,en régimen transitorio.
6.3 | Comportamiento de lecturas de Caudalimetros.
110 dias calendario
6.4 | Estado de protecciénchimenea en tramode linea deimpelencia EB-1a EB-2. | contados a partir de la
fecha establecida en
la orden de inicio
6.5 | Evaluacion de factibilidad deconexion de tanqueanti golpe de ariete alinea
de impelencia EB-1aEB-2y pliego de bases técnicas en caso ser factible.
6.6 | Pérdidas fisicas (fugas), pérdidas porfriccion, bolsas de aire, etc.
6.7 | Especificaciones para equipo de llenado de linea de impelencia, por vaciado de linea
de impelencia.
Séptima Entrega
7 Alternativas de impelencia y entrega de resultados.
La firma presentara un informe que contenga los resultados de las 140 dias calendario
7.1 | simulaciones junto a recomendaciones para mejorar la eficiencia de la contados a partir de la

impelencia.

fecha establecida en
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Entrega de informe con conclusiones, recomendaciones y plan de accién para la orden de inicio

72 la implementacion de mejoras identificadas.

Nota: Todas las entregas deberan ser en formato fisico en original y una copia.

12. Forma de pago

Los pagos correspondientes seran tramitados cuando se completen las entregas de los
productos segln lo detallado en la tabla a continuacion, para cada una de las cuales la firma
consultora debera entregar una carpeta documental en fisico junto con su debido respaldo
digital que incluya todo el contenido solicitado y demas contenido que sea resultado de los
estudios realizados por la firma consultora. Se establece que dichas entregas se encontraran
completadas hasta el momento de contar con la satisfaccion y recepcion del contratante, lo
cual dara lugar para poder iniciar el tramite del pago respectivo, siendo requisito el haber
completado y entregado todo lo establecido para cada item.

Porcentaje de pago

Porcentaje de
N° Productos J
Pago
1 | Plan de Trabajo 10%
2 Revision mecanica de tuberias. 20%
3 Revisién de protecciones anti golpe de ariete en las estaciones. 15%
4 Analisis estructural de soporteria de impelencia. 15%
5 Perfil Longitudinal de la conduccion. 15%
6 | Revision hidraulica de tuberias. 15%
7 Alternativas de impelencia y entrega de resultados 10%
13. Descripcion de los trabajos.
Especificaciones
No. | Actividad Descripcion Alcance
1 Revision Tramo Bocatoma- Planta Estado mecénico de impelencia y sus accesorios como
mecanica de Torogoz: 700 m valvulas de desaire, valvulas de purga, caudalimetros,
tuberias. EB1-EB2- 21Km valvulas de 48" en salida de cada estacion, Colector de
salida de equipos y tanques anti ariete (tuberia y accesorios
EB2-EB3: 15 Km de 800mm y 500mm), etc.

EB3-Tanque terminales: 5 km

2 Revision Célculos hidraulicos, operacion Punto de funcionamiento, lineas piezométricas, curvas
hidraulica de en régimen permanente. motrices, curva resistente a la impulsion, envolventes
tuberias méximas y minimas, etc. Didmetro de tuberia de impulsién:

1200mm. Didmetro de conexi6n a tanques anti ariete

Calculos hidraulicos, en regimen 800mm y 500mm.Material de tuberia de impulsién:

Transitorio _ Fundicion ductil. Caudales: 2 Equipos promedio: 1.53 m¥s,
Comportamiento de lecturas 3 equipos promedio:1.90 m?/s, 4 equipos promedio 2.5
Caudalimetros. m?3/s. Uso de metodologia de estudio de linea de impelencia
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Estado de proteccién Chimenea
en tramo de linea de impelencia
EB-1 AEB-2.

Factibilidad de conexion de
tanque anti golpe de ariete a linea
de impelencia EB-1 a EB-2.

Perdidas fisicas (fugas), perdidas
por friccion, bolsas de aire, etc.

de preferencia sin interrumpir el servicio, detectando estado
de tuberias, fugas y bolsas de aire. De preferencia sin
interrumpir el servicio, detectando estado de tuberias, fugas
y bolsas de aire (para esto el contratista debe estipular los
tiempos de paro de Sistema Torogoz, en caso de requerir).
Como parte de la factibilidad de conexién del tanque anti
golpe de ariete, se necesita las especificaciones técnicas
para el suministro e instalacion de un equipo de llenado de
linea de impelencia.

Revision de
protecciones anti
golpes de ariete
en las estaciones.

Bocatoma
EB1
EB2
EB3

Anélisis de comportamiento hidraulico para los siguientes
tanques antigolpe de ariete existentes en EB1, EB2 y EB3
(para cada estacion):

2 tanques anti ariete de 40,000L,

1 tanque anti ariete de 60,000L.

Los tanques anti ariete de Bocatoma son:

4 tanques anti ariete 35,000L.

También se requiere un estudio del estado mecanico de los
tanques anti ariete y su tuberia, y la ingenieria para reparar
0 cambiar algun accesorio de un tanque anti ariete
identificado con deterioro.

Perfil
Longitudinal de la
conduccion.

Tramo Bocatoma: - Planta
Torogoz: 700 m

EB1-EB2: 21Km

EB2-EB3: 15 Km

EB3-Tanque terminales: 5 km

Levantamiento de perfil hidraulico y levantamiento
topografico de la impelencia.

Alternativas de

Simulacién de escenarios de

Mejoramiento de la eficiencia de conduccién con la

Impelencia. conduccion. simulacién de una segunda linea de impelencia que podria
ser de diferentes didmetros.
Andlisis Anadlisis de estructuras en aceroy | Analisis y recomendaciones por el estado actual de

estructural de
soporteria de

concreto de soporte a la linea de
impelencia.

estructuras de soporteria de impelencia y medidas de
contingencias ante factores ambientales y antropicos.

impelencia.

Entrega de Propuesta de Plan de Accién Propuesta de Plan de Accion para la implementacion de
resultados de para la implementacion de mejoras identificadas.

estudio mejoras identificadas.

* o, *

GOBIERNO DE
EL SALVADOR
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14, Cronograma de Ejecucién
Cronograma de actividades*
Actividad S1|S2|S3 |S4|S5|S6 |S7 | S8 | S9 |S10|S11|S12|S13(S14|S15|516|S517|S518|S519|S20

Revision mecanica de tuberias.

[

N

Revision hidraulica de tuberias

Revision de protecciones anti
3 golpes de ariete en las
estaciones.

Perfil Longitudinal de la
conduccion.

5| Alternativas de Impelencia

Analisis estructural de

6 . . .
soporteria de impelencia.
Entrega de resultados de
7 estudio

TOTAL 20 SEMANAS = 140 DiAS CALENDARIO
* El cronograma propuesto podré ser modificado por el oferente, en base a su experiencia y pericia.

Anexos

Anexo 1

Informacion Complementaria tanque Unidireccional anti golpe de ariete.

1. Documentos de tanque

a. ANDALP-T-TU-D-010 Memoria Descriptiva Tanque
b. ANDALP-T-TU-D-013 Calculos Hidraulicos

c. ANDALP-T-TU-D-014 Calculos Estructurales

d. ANDALP-T-TU-D-016 Procedimientos Constructivos
e. ANDALP-T-TU-D-030 Especificaciones técnicas
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Anexo 2: Esquema de linea de impulsion de Sistema Torogoz.
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