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SIGLAS Y ACRONIMOS

AMSS: Area Metropolitana de San Salvador.

ANDA: Administracién Nacional de Acueductos y Alcantarillados.
APCA: Asociacion en Participacién, Consorcio o Asociacion.
BID: Banco Interamericano de Desarrollo.

BM: Banco Mundial.

BoQ: Listado de Cantidades (en inglés: Bill of Quantities).

CEL: Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.
DGEHM: Direccion General de Energia, Hidrocarburos y Minas.
EAS: Estandares Ambientales y Sociales.

EB1: Estacion de bombeo 1 del Sistema Torogoz.

EB2: Estacién de bombeo 2 del Sistema Torogoz.

EB3: Estacién de bombeo 3 del Sistema Torogoz.

ET: Estacion Transformadora.

ETESAL: Empresa Transmisora de El Salvador, S.A. de C.V.
IGCN: Instituto Geografico y del Catastro Nacional.

MARN: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
MAS: Marco Ambiental y Social.

MRI: Marco de Reasentamiento Involuntario.

MT: Media Tension.

SIGET: Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones.
TDR: Términos de Referencia.

UT: Unidad de Transacciones, S.A. de C.V.

UTM: Sistema de coordenadas universal transversal de Mercator (o por sus siglas en inglés: Universal
Transverse Mercator).

WGS84: Sistema geodésico de coordenadas usado mundialmente, denominado Sistema Geodésico
Mundial 1984 (o por sus siglas en inglés: World Geodetic System 1984).




DEFINICIONES

ANDA: Administracién Nacional de Acueductos y Alcantarillados, del pais El Salvador, que tiene la mision
de proveer a nivel nacional el servicio de agua para el consumo humano en forma equitativa, asi como la

recoleccion y el tratamiento de aguas residuales manteniendo la armonia y cuidado con el medio ambiente.

Firma consultora: Empresa a adjudicar por medio de licitacion publica internacional, que segun contrato
ejecutara consultoria a favor de ANDA, El Salvador, con responsabilidades definidas segun la Solicitud de

Propuestas, utilizando los Documentos Estandar del Banco.

Sistema Torogoz: Sistema de potabilizacion de agua de ANDA, El Salvador, el cual capta el agua cruda
del Rio Lempa, la potabiliza en la planta de tratamiento ubicada en el distrito de San Pablo Tacachico y la
transporta por medio de 3 estaciones de bombeo hasta los tanques terminales ubicados en la Urbanizacion

La Santisima Trinidad, en el distrito de Ayutuxtepeque; incluyendo su red de distribuciéon de agua potable.

Sistema Zona Norte: Sistema de produccién de agua de ANDA, El Salvador, conformado por un conjunto
de pozos, tanques y plantas de bombeo y rebombeo que se encuentran principalmente en los distritos de

San Juan Opico, Quezaltepeque y Nejapa; incluyendo su red de distribucién de agua potable.




. ANTECEDENTES

Entre las principales fuentes de abastecimiento de agua potable para el AMSS se encuentran el Sistema
Torogoz y el Sistema Zona Norte, conformados cada uno por una serie de infraestructuras para las etapas
de produccion, bombeo y distribucion del agua potable, donde algunas de estas infraestructuras,
principalmente en la etapa de produccion, se encuentran interconectadas en media tensién a estaciones

transformadoras de la Empresa Transmisora de El Salvador-ETESAL.

Respecto al Sistema Torogoz sujeto del presente estudio, tiene como fuente al Rio Lempa, donde el agua
es captada en Bocatoma, posteriormente es potabilizada en la planta de tratamiento para luego ser
impulsada mediante las estaciones de bombeo EB1, EB2 y EB3 hasta los Tanques Terminales para ser
distribuida. Dichas Estaciones de Bombeo, al igual que Bocatoma, actualmente se encuentran
interconectadas por medio de lineas eléctricas a distintas tensiones de 23 kV y 46 kV con las estaciones
transformadoras de ETESAL en Nejapa y Santa Ana. Es importante indicar que las interconexiones
previamente mencionadas, son afectadas por diversos factores como fallas permanentes, fallas
transitorias, eventos climaticos y cortes programados, situacién que genera un desabastecimiento del vital
liquido en la zona de influencia del sistema, obteniendo como consecuencia el incremento de quejas por

parte de la poblacién usuaria.

En respuesta a lo anterior, ANDA ha sostenido conversaciones con ETESAL para abordar un proyecto de
redundancia eléctrica, a su vez, ANDA ha acordado con el Banco Mundial incluir la redundancia del
suministro de energia eléctrica para el Sistema Torogoz, como un producto a desarrollar dentro del
Proyecto de Resiliencia del Sector Agua en El Salvador, con el Financiamiento para Proyectos de Inversion

del Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento (BIRF) BIRF No. 9513-SV.




II.  OBJETIVOS

General

Obtener la alternativa mas conveniente para ANDA, respecto a la configuracion necesaria para la
redundancia del suministro eléctrico del Sistema Torogoz en los sitios aprobados, presentar el

anteproyecto y generar los documentos licitatorios para la futura etapa de disefio y construccion.

Especificos

e Determinar la viabilidad técnica, econémica, ambiental y social mas conveniente para el disefio y la
construccion de las lineas eléctricas, estaciones transformadoras y demas elementos asociados para
la redundancia del suministro eléctrico del Sistema Torogoz, en consideracion de los Estandares
Ambientales y Sociales (EAS) del Marco Ambiental y Social (MAS) del Banco Mundial.

e Identificar, priorizar y cuantificar las necesidades de rehabilitacion en las lineas eléctricas y estaciones
transformadoras existentes dentro del alcance del proyecto.

e Generar el levantamiento topografico de la alternativa seleccionada para la etapa de disefio y
construccion.

e Determinar los presupuestos y listados de cantidades respectivos para la etapa de disefio y
construccion.

e Generar los documentos licitatorios para la etapa de disefio y construccion.

ll. FINALIDAD PUBLICA

Mejorar la resiliencia del Sistema Torogoz de ANDA, aumentando la continuidad del suministro de agua

potable para la poblacién beneficiada en la zona de influencia del sistema.

IV. ALCANCE

La consultoria se dividird en dos etapas, la primera tendra como alcance determinar la viabilidad para el
proyecto de redundancia del suministro eléctrico del Sistema Torogoz en los sitios aprobados, la cual se
efectuard entre las alimentaciones actuales y la incorporacion de la nueva infraestructura a desarrollar bajo
el presente proyecto en sus diferentes etapas, debiendo encontrar la mejor alternativa de configuracién
gue garantice dicho objetivo, considerando en el andlisis a las infraestructuras de Bocatoma, Planta
Potabilizadora, EB1, EB2 y EB3, sujeto a las aprobaciones de ANDA contando con el apoyo técnico de

ETESAL y demas instituciones involucradas.

En consecuencia, con el parrafo anterior, la presente consultoria también incluye la identificacion,
priorizacién y cuantificacion de las necesidades de rehabilitacién en las lineas actuales de transmisién de
energia, estaciones transformadoras y bahias, como parte integral del proyecto para garantizar el objetivo

de la redundancia del suministro eléctrico del Sistema Torogoz.




Segun lo aprobado en la fase de identificacion, se debera incluir el dimensionamiento y anteproyecto de
un(os) punto(s) de entrega para una futura interconexién para la redundancia del suministro eléctrico del
Sistema Zona Norte en sitios prioritarios, segiin sea conveniente en base a su compatibilidad con las
configuraciones de las alternativas para la redundancia del suministro eléctrico del Sistema Torogoz;
siendo responsabilidad de la firma consultora estudiar las necesidades, realizar todos los calculos
necesarios y determinar la mejor ubicacion de dicho(s) punto(s) para ANDA segUn aplique, en base a los

estudios, normativa y su criterio, dejando establecida la hoja de ruta para la futura intervencion.

La viabilidad debera justificarse a través de su respectivo analisis técnico, econémico, ambiental y social,
el cual sera definido por la firma consultora, quien deberd garantizar en todo momento que la alternativa
seleccionada como resultado del estudio, sea la mejor en el ambito técnico y econdmico, a su vez cumpla
todas las normativas aplicables, evalle estados y costos de servidumbres, analice los riesgos y costos
asociados a la gestion ambiental y social, en el marco de los EAS y evite los impactos negativos en la
poblacién y el ambiente, determinando como un elemento clave el evitar o minimizar el reasentamiento

involuntario.

La segunda etapa tendra como alcance, la generacion del anteproyecto y la elaboracién de los documentos
licitatorios para que las empresas oferentes para la etapa de disefio y construccién del proyecto puedan
generar las propuestas para la redundancia del suministro eléctrico para el Sistema Torogoz, para la cual
la firma consultora deberd asegurar la mejor configuracion respecto a tensiones, trazas de lineas,
estaciones transformadoras, bahias, sitios de interconexién, estructuras, conductores, protecciones,
comunicaciones y demas elementos asociados; debiendo incluir lo referente a la evaluacion y gestion
ambiental y social, teniendo la obligacion de cumplir con toda la normativa y leyes aplicables, incluyendo
los requisitos de los EAS y especificamente de los instrumentos ambientales y sociales acordados con el
Banco Mundial. Esta etapa también comprende la entrega de los presupuestos respectivos y listados de
cantidades para la futura etapa de disefio y construccion, la cual incluye la rehabilitacién priorizada del

sistema eléctrico actual.

La presente consultoria, debera generar los términos de referencia para la revision del disefio y la
supervision de las obras para la etapa de disefio y construccion; ademas de coordinar con la empresa
responsable de realizar el estudio de impacto ambiental y social para el proyecto, junto con los
instrumentos ambientales y sociales acordados con el Banco Mundial, en cuanto a intercambio de
informacion; asi también coordinara con la Gerencia Legal de ANDA para todo tramite relacionado con

inmuebles y afectaciones contempladas en el Marco de Reasentamiento Involuntario.




ETAPA 1: ESTUDIO DE VIABILIDAD Y
ANALISIS DE ALTERNATIVAS




1.1 OBJETO, GENERALIDADES Y DOCUMENTOS INICIALES

Los presentes términos de referencia rigen las condiciones a cumplir por la firma consultora, para el Estudio
de Viabilidad, Analisis de Alternativas y Anteproyecto para la Contratacion del Disefio y Construccion de
las Lineas Eléctricas y Estaciones Transformadoras para la Redundancia del Suministro Eléctrico para el
Sistema Torogoz de ANDA, siendo su responsabilidad la elaboracién de los Estudios respectivos,
Presupuestos, Calculos y Entregables a generar dentro del presente proyecto, que entre otros incluye el
estudio de la rehabilitacién priorizada de la linea/sistema que quedara de respaldo (linea/sistema actual),
en base al presupuesto global del proyecto. Es responsabilidad de la firma consultora presentar los
entregables de acuerdo a sus trabajos de campo, investigaciones, analisis, criterio técnico y al marco
normativo, asi como asegurar los objetivos de la presente consultoria y del proyecto de redundancia del
suministro eléctrico para el Sistema Torogoz, garantizando la obtencion de los mejores resultados para el
mismo dentro de todas las variables, normas y aspectos a considerar.

Las caracteristicas y condiciones detalladas en las secciones siguientes se establecen como un marco
guia, sin embargo, en todo momento prevalecera la normativa nacional e internacional aplicable y la firma
consultora tendrd la obligacién de adoptarlas. En caso de haber modificaciones, deberan ser informadas

oportunamente por la firma consultora a ANDA.

Dentro del presente proceso la firma consultora debera investigar y considerar los aspectos y normativas
relacionadas al presente proyecto, dentro de los campos de actuacion de las respectivas Instituciones
segun aplique, siendo algunos de éstos SIGET, ETESAL, UT, DGEHM, MARN, entre otros.

Los pagos correspondientes seran tramitados cuando se completen las entregas de lo solicitado en cada
una de las secciones/subsecciones segun lo indicado en el apartado “Forma de Pago”, para cada una de
las cuales la firma consultora deberd entregar una carpeta documental en fisico junto con su debido
respaldo digital que incluya todo el contenido solicitado y el resultado de los estudios realizados por la

firma consultora o a quien ésta subcontrate.

La firma consultora debera presentar un cronograma de actividades, comprendido para un periodo total
de 300 dias, donde indique las fechas méximas de entrega de todo lo solicitado en cada
seccién/subseccién de la presente consultoria, incluyendo la etapa 1 de Estudio de Viabilidad y Analisis
de Alternativas y la etapa 2 Anteproyecto y Documentos Licitatorios. En ningin caso se podran adelantar
los pagos segun las fechas estipuladas en el cronograma acordado por ambas partes, a su vez debiendo
tener la debida satisfaccion de los entregables para cada seccidn/subseccion segun lo establecido en el

presente documento.

En el andlisis de alternativas, adicionalmente a los aspectos técnicos y econémicos, se deberan considerar
los impactos ambientales y sociales, los cuales deberdn analizarse en términos de: ubicacion, tecnologia,
disefio, operacion, "sin proyecto"; debiendo realizarse una comparacién sistematica de las alternativas,
incluyendo los riesgos y costos asociados, tomando en cuenta como un elemento clave el evitar o

minimizar el reasentamiento involuntario, para contribuir a determinar la mejor opcion; siendo importante
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gue el analisis ambiental y social esté basado en los requisitos establecidos en los instrumentos
ambientales y sociales: MGAS, MRI, PPPI, PGL del Proyecto.

La firma consultora debera entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir més no limitado

a lo siguiente:

1.1.1 Plan de trabajo para la consultoria.

1.1.2 Cronograma de actividades para la consultoria, que se enmarque en el tiempo establecido en los
documentos contractuales para la realizacion de la misma y se relacione con lo establecido en los
apartados “Forma de pago” y “Plazos de entrega propuestos” del presente documento.

1.1.3 Listado de profesionales clave.

La firma consultora propondra personal calificado y con experiencia, a tiempo completo o parcial segin
sea necesario, estableciendo los tiempos requeridos para la asignacién; sin embargo, el siguiente personal

es clave y sera indispensable que lo incluya en su propuesta:

Tabla 1. Personal clave que debera presentar la firma consultora*

Cargo Cantidad Calificacién minima

Ingenieria eléctrica, electromecanica o equivalente, con experiencia
en disefio y construccién de lineas eléctricas de media tensién
Coordinador/a 1 (como minimo 23 kV, 46 kV) y estaciones transformadoras.
Experiencia minima de 5 afios en cargos de coordinacién o gestién
de proyectos de inversion e infraestructura, afines al proyecto.

Ingenieria eléctrica, electromecénica o equivalente, con experiencia
Jefe/a de Disefio en disefio y construccion de lineas eléctricas de media tension
1 (como minimo 23 kV, 46 kV) y estaciones transformadoras.
Experiencia minima de 5 afios en el disefio de proyectos
electromecanicos, de transmision o distribucién de energia.

Electromecanico

Ingenieria Civil, Estructural o equivalente, preferentemente con
Ingeniero/a experiencia en disefio y construccion de infraestructura de lineas
1 eléctricas y estaciones transformadoras. Experiencia minima de 5
afios en el disefio y/o supervision de obras civiles en proyectos
electromecanicos, de transmision o distribucion de energia.

Estructural

Formacion en carreras afines al trabajo social o sociologia, con
Especialista Social 1 experiencia de al menos 3 afios en gestion y evaluacion social en
proyectos de inversion.

Especialista en Salud . . . L
Ingenieria Industrial o equivalente, con experiencia de al menos 3

y Seguridad 1 afios en proyectos de obras en el cumplimiento de
Ocupacional medidas de salud y seguridad ocupacional.




Especialista Legal 1 Aboga'do(a con exper'lent:.la de al menos 3 afios en proyectos con
negociaciones y legalizaciones de inmuebles.

EFormulador/a de Ingenieria Industrial, Ingenieria de Planificacién o equivalente, con

Proyecto 1 experiencia de al menos 3 afios en Formulacion o Gestién de
Proyectos de Infraestructura.

*En Anexo 1 se presenta cuadro a completar con informacion adicional.

Nota: Para el caso de los cargos de Especialistas: Ambiental, Social y de Salud y Seguridad Ocupacional,
la firma consultora podra hacer una contrapropuesta de unificacion de cargos/funciones, en base a la
disponibilidad y experiencia de su personal, quedando sujeto a la demostracion de las competencias

necesarias por parte del(los) profesional(es) propuesto(s) y a la aprobacion de ANDA.

Lo anterior no limita a la firma consultora para adicionar al personal que considere necesario para el
cumplimiento de la consultoria en tiempo, con la calidad esperada, segun la aplicaciéon de la normativa
respectiva y garantizando el cumplimiento de los objetivos detallados; asi mismo, la firma consultora podra
agregar como apoyos adicionales a subcontrataciones legales, consultores, etc., a determinar y especificar
por la firma consultora para el logro de lo indicado y de los resultados del proyecto en general.

Deber& considerar a su vez incluir en su equipo de trabajo a profesionales en las &reas de: supervision,

técnicos en topografia, técnicos en disefio electromecéanico, planificacion, dibujo técnico.

1.1.4 Listado de equipos y herramientas a utilizar en la ejecucién de los trabajos (para los equipos

especializados deberan adjuntar los certificados respectivos segin norma).

1.1.5 Listado del marco legal y normativo a considerar para la consultoria.

1.1.6 Demés productos generados por la firma consultora como resultado del estudio.

1.2 RELEVAMIENTO DEL ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA ELECTRICO DE SUMINISTRO DEL
SISTEMA TOROGOZ Y ESTIMACION DEL PRESUPUESTO DE REHABILITACION.

La firma consultora deberd realizar un relevamiento en campo de las lineas eléctricas y estaciones
transformadoras actuales, y demas infraestructura que se encuentre dentro del alcance del proyecto, las
cuales alimenten el Sistema Torogoz, con el objetivo de realizar una campafia de reconocimiento,
documentar su configuracién actual y deficiencias, asi mismo, conocer la capacidad de aumento de carga
de los circuitos, para un adecuado analisis de las alternativas de configuracion de la conexién para el
proyecto de redundancia, debiendo registrar los parametros suficientes para dicha actividad en referencia

a conductores, aisladores, protecciones, estructuras, subestaciones y demas elementos asociados.

Tomando en cuenta que la redundancia eléctrica se refiere a todas las lineas eléctricas extras disponibles

que tienen la capacidad de operar en caso de que la linea principal presente fallas, se hace necesario
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dimensionar el estado y la capacidad de las lineas eléctricas actuales, las cuales una vez completado el

proyecto de redundancia quedarian como lineas secundarias de respaldo.

Parte de las actividades a cumplir en este item, sera documentar la linea base, dimensionar y verificar que
las lineas eléctricas, infraestructura y demas elementos asociados pronosticados a aumentar su flujo de
corriente segun cada alternativa de configuracion, puedan soportar las nuevas cargas o se puedan
determinar las modificaciones necesarias para que segin aplique sea incluido por la firma consultora, en
los términos de referencia, las especificaciones técnicas y en el presupuesto a entregar para disefio y

construccion, incluyendo lo referente a la supervision.

Se solicita que para el reconocimiento en campo de todo el sistema de media tensién dentro del alcance
del proyecto, la firma consultora registre los datos encontrados y presente un informe con el listado de
cantidades (BoQ) para la rehabilitacion de las lineas eléctricas actuales, infraestructura y elementos
asociados, debiendo también presentar el presupuesto de las intervenciones/elementos considerados para
dicha rehabilitacién ordenado segun prioridad. Dado que en la actualidad existen alzas en los precios de
mercado, se solicita a la firma consultora que presente dicho presupuesto segun la prioridad de cada
intervencién para la rehabilitacion del sistema eléctrico actual dentro del alcance del Proyecto. Tomando
en cuenta la probabilidad que los fondos no sean suficientes para cubrir dicha rehabilitacién en su totalidad,
es importante identificar y delimitar las necesidades para futuras intervenciones con otros financiamientos,
debiendo detallarse por parte de la firma consultora en los términos de referencia y especificaciones
técnicas que forman parte de la segunda etapa de la presente consultoria, basada en el presupuesto para
la etapa de disefio y construccion y sujeto a las autorizaciones correspondientes de ANDA con el apoyo
técnico de ETESAL.

La consultora debera entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a

lo siguiente:

1.2.1 Informe del relevamiento.

e Linea base, estado/configuracion actual y deficiencias.

¢ Cantidad de estructuras de soporte, denominacion o nimero de estructura, dimensiones de estructuras,
tipo, codigo de estructuras, estado, estructuras criticas, especificaciones de disefio, retenidas y
cantidad, archivo formato kmz con coordenadas geograficas y archivos GeoPackage o Geodatabase
en sistema de coordenadas WGSB84 incluyendo detalles y planos en formato fisico y digital en escala
legible.

¢ Diagrama unifilar de los circuitos.

¢ Interferencias en el recorrido de las lineas eléctricas existentes, caracterizacion del tipo de trayecto y
del tipo de terreno que atraviesa cada traza (publico o privado y detalle), puntos criticos y/o fuera de
norma de los tramos de la linea eléctrica y/o de la servidumbre, planos en formato fisico y digital y

detalle.




e Tipo y estado de aisladores, especificaciones de disefio, puntos criticos y/o fuera de norma,
identificacion del aislador, coordenadas de ubicacion y detalle.

e Caracteristicas y estado de cada vano, identificacion del vano, longitud, especificaciones de disefio,
puntos criticos y/o fuera de norma, coordenadas de ubicacion, planos en formato fisico y digital, puntos
calientes, condiciones atmosféricas en que opera segun el dato general estadistico de la zona.

e Tipo y estado de protecciones, especificaciones de disefio, puntos criticos y/o fuera de norma,
identificacion de la proteccion, coordenadas de ubicacion y detalle.

e Tipo y estado de conductores, dimensiones, especificaciones de disefio, puntos criticos y/o fuera de
norma, identificaciéon del tramo de conductor, coordenadas de ubicacion, tramos de linea en media y
baja tensidn, calibre y longitud de conductor, nimero de hilos, neutro y detalle.

e Configuracion de las subestaciones, capacidad, voltajes, diagramas, elementos y especificaciones de
los transformadores, estado de los elementos, protecciones, especificaciones de disefio, puntos criticos
y/o fuera de norma, identificacion de la subestacion, coordenadas de ubicacion y detalle.

¢ Diagnostico de la capacidad actual de aumento de carga de los circuitos eléctricos en estudio.

e -Demas elementos solicitados y otros a considerar por la firma consultora para el cumplimiento de los
objetivos.

Nota: Para todos los anteriores segun aplique deberé adjuntar el registro fotogréfico.

1.2.2 Informe del listado de cantidades y presupuesto de rehabilitacion de las lineas eléctricas,

infraestructuras existentes, estaciones transformadoras y elementos asociados, ordenado segun prioridad.

Nota: Se especifica que dicho listado de cantidades y presupuestos asociados, se deben de presentar
segun orden de prioridad de las rehabilitaciones, con el objetivo de mejorar la operacién de los circuitos
eléctricos que quedarian de respaldo una vez construidos los nuevos dentro del presente proyecto de
redundancia. La firma consultora deberd tomar en cuenta en dicha priorizacién el monto del presupuesto

establecido para las intervenciones en la etapa de disefio y construccion.

1.2.3 Levantamiento de informacion ambiental y social en lo referente a: censo y datos socioeconémicos
de la poblacion aledafia a los sitios de estudio, existencia de cultivos, caracteristicas ambientales en cuanto
afloray fauna, existencia de sitios arqueologicos, patrimonio cultural, areas de interés para la conservacion

ambiental segun la normativa nacional e internacional, infraestructura ajena a la poblacion y ANDA.

1.2.4 Demés productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.




1.3 VALIDACION PRELIMINAR DE LAS ALTERNATIVAS DE CONFIGURACION PARA LA
REDUNDANCIA

Se solicita a la firma consultora que revise las alternativas identificadas preliminarmente por los equipos
involucrados durante etapas previas de identificacion del proyecto. Se requiere que la firma consultora las
revise, valide o segun lo considere, proponga modificaciones u otra/s alternativa/s que considere mas
optimal/s, en caso aplique; con el objetivo de lograr los mejores resultados del proceso, quedando sujeto
al analisis y aprobacion de ANDA.

Se presenta en el Anexo 2 la informacién referente al proyecto de redundancia para la revision preliminar

de la firma consultora.

Deber& entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:

1.3.1 Recorrido de reconocimiento.

En secciones posteriores se establece la responsabilidad de la firma consultora para los relevamientos
especificos a realizar y diversos trabajos de campo, sin embargo en este punto inicial, la firma consultora
debera realizar un recorrido de reconocimiento, que incluya preliminarmente segln su criterio los sitios y
rutas de interés segun las diferentes alternativas de configuracién para el proyecto de redundancia,

incluyendo a su vez, puntos de interés del sistema actual a ser determinados por la firma consultora.

Nota: Segln se especifica en el alcance, la redundancia del suministro eléctrico para el Sistema Zona
Norte se considerara Unicamente a nivel de disefio segun lo descrito en dicho apartado, para el debido
dimensionamiento de los circuitos con la capacidad adecuada para que a futuro puedan soportar las cargas
adicionales previstas, lo cual dependera de la configuracion final que resulte del estudio elaborado por la
firma consultora, debidamente aprobada por ANDA, tomando en cuenta que para tramos previstos con
circuito compartido debera realizar el dimensionamiento adecuado, validando con todas las secciones
respectivas especificadas en este documento, segun el criterio de la firma consultora y debiendo atender
la normativa aplicable, incluyendo en dicha validacién, los resultados del diagnéstico energético y

caracterizacion de los sitios, entre otros.

1.3.2 Descripcion de la configuracion de cada alternativa a estudiar para la redundancia del suministro de
energia eléctrica del Sistema Torogoz: Estacion(es) transformadora(s) ETESAL de interconexién, bahias,
tension(es) de las lineas eléctricas, subestaciones/instalaciones ANDA que tendran construcciones y/o
modificaciones, trazas seleccionadas (identificarlas en un mapa impreso incluido en el informe, en un mapa
digital para acceso de ANDA, ETESAL vy otras partes interesadas y entregar un archivo en formato .kmz
con las coordenadas de ubicacion y archivos GeoPackage o Geodatabase en sistema de coordenadas
WGS84), servidumbres, esquemas/diagramas y demas elementos a considerar en el estudio de cada

alternativa segun el criterio de la firma consultora.
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Nota: Para esta seccion 1.3 del estudio, la firma consultora debera considerar que se solicitan las trazas /
coordenadas de ubicacién con un grado de precisidn estimada (con caracter esquematico), con la finalidad
de no encarecer el estudio con alternativas que no seran evaluadas en las siguientes secciones,
representando una etapa de revision preliminar a nivel documental / tedrico, teniendo a su vez el objetivo
de presentar a ANDA, ETESAL y otras partes interesadas, las rutas / trazado que se esta estudiando para
cada alternativa y para que las autoridades de dichas Instituciones puedan verificar el alcance de la
cobertura territorial del estudio y generar acuerdos en base a la cronologia del proyecto, siendo esta una
actividad previa a los relevamientos especificos a realizar por parte de la firma consultora en los cuales se

requerira el grado de precision necesario para las alternativas seleccionadas a evaluar.

1.3.3 Justificacion por cada alternativa de configuracion a estudiar. Debera tomar en cuenta variables
técnicas, econdmicas, ambientales, sociales, en linea con los requisitos de los EAS del Banco Mundial y

demas a identificar por la firma consultora.

1.3.4 Puntos claves, ventajas y desventajas identificadas por cada alternativa.

1.3.5 Justificacién por cada alternativa de configuracion descartada. Debera tomar en cuenta variables

técnicas, econdmicas, ambientales, sociales y demas a identificar por la firma consultora.

1.3.6 Informe de reuniones preliminares con ETESAL y de las visitas en campo a las estaciones

transformadoras en consideracion para la interconexion dentro del alcance del proyecto.

La firma consultora debera solicitar informacién a ETESAL sobre la disponibilidad y las especificaciones
técnicas a considerar en las estaciones transformadoras que se incluirdn en el estudio, para efecto de
poder dimensionar adecuadamente las alternativas de configuracién a considerar. En este punto del
estudio no se tiene certeza de cuantas seran la(s) ET definitiva(s) ni las cargas a requerirse, lo cual
dependera de la evaluacién, sin embargo, es responsabilidad de la firma consultora gestionar los tradmites
correspondientes ante ETESAL para garantizar la disponibilidad cuando el estudio se encuentre
completado y exista una alternativa seleccionada, para la cual se tramitara la factibilidad respectiva que

sera insumo para la etapa de disefio y construccion.

1.3.7 Taller presencial de puesta en marcha e informe de resultados del taller.

La firma consultora debera realizar un taller presencial con todos los involucrados para la puesta inicial y
discusién preliminar de las alternativas propuestas en el Anexo 2 u otras que sean resultado del presente

estudio segun el criterio de la firma consultora.

En todo momento la firma consultora sera responsable del desarrollo del estudio y de garantizar los
objetivos y resultados esperados de la consultoria, que permita la seleccién de la mejor alternativa de
configuracion para la redundancia del suministro eléctrico del Sistema Torogoz y para los demas aspectos

solicitados.




1.3.8 Demas productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.

1.4 DIAGNOSTICO ENERGETICO Y CARACTERIZACION DE LOS SITIOS

En este item, la firma consultora debera realizar las mediciones necesarias y suficientes, asi como una
caracterizacion de los sitios que ANDA ha autorizado incluir en el andlisis de alternativas para el proyecto
de redundancia del suministro eléctrico para el Sistema Torogoz, segun el alcance indicado; con el objetivo

de validar y cuantificar las variables necesarias previo al dimensionamiento del sistema.

Sitios:

Sistema Torogoz:

a) Bocatoma

b) Planta de tratamiento
c) EB1

d) EB2

e) EB3

Tomar en cuenta (Sistema Torogoz): Bocatoma, Planta de tratamiento y EB1 se encuentran en un mismo
sector, representandose en los esquemas del Anexo 2 como un Unico punto de alimentacion. La firma
consultora debera incluir en el estudio y en los productos a entregar, el trayecto de la linea eléctrica de
EB1 a Bocatoma y otros trayectos segun aplique en base a su criterio, relevamientos respectivos,
normativa aplicable y segun los resultados de los estudios realizados para el proyecto de redundancia.

Los resultados deberan garantizar la redundancia del suministro eléctrico para todos los sitios del sistema
autorizados a incluir, segun los alcances descritos para el proyecto de redundancia enfocado en los sitios
estratégicos de la operacion; lo cual permita mejorar su resiliencia y por tanto la continuidad del suministro,
considerando que las operaciones de bombeo de un sitio del sistema dependen de haber recibido el caudal
del sitio anterior, por lo que es primordial garantizar la redundancia en cada sitio segun se solicita en base

a los resultados de los estudios y al criterio de la firma consultora para la solucion.
A continuacidn, se presenta un diagrama simplificado de bloques que ilustra la interconexion de las

estaciones transformadoras de ETESAL con los sitios de ANDA mencionados previamente, indicando de

manera esquematica sus diferentes trayectos en los esquemas presentados en el Anexo 2.
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Figura 1. Interconexiéon Estacion Transformadora ETESAL Santa Ana con Sitios ANDA del
Sistema Torogoz

- EB1
.E.TESAL > - Planta de > Bocatoma
Natividad (Santa Ana) .
tratamiento

Voltaje salida: 46 kV

Figura 2. Interconexién Estacion Transformadora ETESAL Nejapa con Sitios ANDA del Sistema
Torogoz

ETESAL > >
CEL-ANDA (Nejapa) EB3 EB2

Voltaje salida: 23 kV

Debera consultar respectivamente el nivel de cortocircuito en los puntos de interconexion para integrar

esta informacion en sus estudios, anteproyecto y en los productos generados segun aplique.

Tabla 2. Sistema Torogoz - Capacidades Actuales de Subestaciones (kVA)

Sitio Capacidades Actuales de
Subestaciones (kVA)

EB1 15,000 kVA

EB2 20,000 kVA

EB3 15,000 kVA
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Sistema Zona Norte:

Se acordé incluir en el presente estudio, el dimensionamiento de un punto de entrega para el Sistema
Zona Norte segun los sitios determinados por la firma consultora como prioritarios en base a criterios
técnicos y a su aporte en la operacion, sujeto a la aprobacion de ANDA, orientado a la posibilidad de un
futuro proyecto de redundancia del suministro eléctrico para el Sistema Zona Norte en sitios prioritarios, a
través de intervenciones con futuras fuentes de financiamiento segun lo descrito en el alcance, con el
objetivo de atender la solucion de manera holistica para ANDA y ser considerado segun aplique en cada
alternativa de configuracion para la redundancia del suministro eléctrico del Sistema Torogoz para los sitios

aprobados a ser evaluados en el presente estudio de viabilidad y analisis de alternativas.

Esta inclusién aplica segun la firma consultora lo considere 6ptimo basandose en el trazado de lineas y/o
las interconexiones planteadas, es decir, segin su compatibilidad y conveniencia técnica, econémica,
ambiental y social con la configuracion de cada alternativa propuesta para la redundancia del Sistema
Torogoz, debiendo analizar a ANDA de manera global en cuanto a los Sistemas Torogoz y Zona Norte y
las cercanias de sus areas geograficas. En caso aplique segun cada alternativa, tendra como objetivo
prever las condiciones de conexion, definir el alcance para un proyecto de redundancia del suministro
eléctrico del Sistema Zona Norte, brindar la posibilidad de que a futuro sea abordado mediante una
construccion por fases previamente delimitadas y dimensionar adecuadamente la carga de los elementos

en circuitos a ser compartidos por ambos sistemas; detallando lo anterior en el anteproyecto a presentar.

Deberé calcular y generar la informacion necesaria para el/los posible/s punto/s de entrega segin aplique
para cada alternativa, referente a la capacidad requerida, configuracién, equipos, caracteristicas,
servidumbres, coordenadas y demas informacion relevante; segun el criterio de la firma consultora, los

resultados del estudio, relevamientos, céalculos elaborados y en base a la normativa aplicable.

La firma consultora debera considerar en sus analisis las posibilidades del aumento de carga en dicho
sistema, en caso sea generado por nuevos equipamientos electromecanicos segiin ANDA lleve a cabo en
dicho sistema, nuevas perforaciones de pozos, rehabilitaciones o actividades equivalentes, para lo cual
debera estudiar, calcular y presentar su recomendacion del porcentaje de ampliacion adecuado a
considerar respecto a las cargas actuales estipuladas, respecto a el/los sitio/s que segun sus analisis y
relevamientos determine como estratégico/s por su importancia para la operacion del Sistema Zona Norte
considerando su relacion costo / beneficio para un proyecto de redundancia del suministro eléctrico,
debiéndose apoyar con las consultas a realizar a las areas respectivas de ANDA; dejando documentado
en el anteproyecto los posibles escenarios, las consultas realizadas, consideraciones, los calculos

elaborados, la configuracidn propuesta y la hoja de ruta establecida.

Queda acotado que para el presente proyecto financiado por el Banco Mundial, el alcance de la
redundancia para el suministro eléctrico del Sistema Zona Norte sera incluido Unicamente en el estudio de
viabilidad, analisis de alternativas y el anteproyecto, asi mismo, en los entregables para la etapa de disefio

en caso aplique segun existan circuitos compartidos en la alternativa seleccionada para la redundancia,




en lo que respecta al dimensionamiento adecuado que considere la carga adicional de los elementos,
segun el alcance aprobado y el presupuesto disponible. Nota: Se especifica que, segln la configuracién
final seleccionada del proyecto, la cual debera ser presentada por la firma consultora como resultado del
estudio, los conductores y todos los elementos asociados deberan de dimensionarse para la probabilidad
de soportar la futura carga de los sitios de interés en caso aplique segun lo determinado por la firma

consultora.

La firma consultora tiene la responsabilidad de consultar y validar toda la informacién con ANDA y demas
partes involucradas, asi mismo debiendo verificar y aplicar los estandares y la normativa respectiva, con

el fin de garantizar la consecucion de los objetivos y los resultados esperados para el proyecto.

Tabla 3. Sistema Zona Norte - Capacidades Actuales de Subestaciones (kVA)

Capacidades Actuales de

Sitio
Subestaciones (kVA)

Estacion Central 12,726
Estacion de Rebombeo La Toma 4,225
Estacion San Lorenzo 5,500

Planta El Playén 600

Planta Chanmico 600

Planta El Jabali 300

Planta Colombia 1 525

Planta Colombia 4 -

Tanque Colombia 15
Planta Opico 1 300
Planta Opico 2 300
Planta Opico 3 225
Planta Opico 3a 225
Planta Opico 4 225

Planta Opico 7 -




Tanque de Opico 15

Nota: Sitios segun el alcance de la consultoria.

Equipos a utilizar:

La firma consultora debera disponer de los equipos necesarios para realizar los diagnosticos y mediciones,
los cuales deberan estar calibrados adecuadamente, a su vez, garantizando la seguridad de su personal,
guedando todo lo anterior sujeto a su responsabilidad. A continuacion, se presenta un listado de referencia,
no obstante, no se limita al mismo, especificando que debera de disponer de todo lo necesario para el
adecuado desarrollo de las actividades de la presente consultoria:

-Analizadores de redes eléctricas.

-Medidores de energia portéatiles.

-Herramientas para trabajos en media tension.

-Equipo completo de seguridad industrial.

-Demas equipos considerados por la firma consultora y segin normativa aplicable.

Productos por sitio:

Deber& entregar una carpeta por sitio en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo

siguiente:

1.4.1 Diagrama unifilar, plano de distribucion de planta y planos eléctricos de las instalaciones a intervenir

(Nota: Unicamente en lo que respecta al alcance del estudio, a determinarse por la firma consultora).

1.4.2 Estudio de flujo de cargas.

1.4.3 Revision, informe de estado de subestacion y registro de datos técnicos.

1.4.4 Registro de datos de dispositivos de proteccion y de celdas de media tension.

1.4.5 Plano de ubicacion general del sitio.

1.4.6 Carga eléctrica instalada, histograma de corriente eléctrica, tensién de operacion, potencia real,

potencia reactiva, potencia aparente.
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1.4.7 Tabla de registro con los datos de las placas de los equipos electromecanicos y demas elementos.

1.4.8 Demas productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.

Nota: Los tiempos de las mediciones en cada sitio deberan ser suficientes para obtener datos confiables
y normalizados, lo cual debera detallarse en el plan de trabajo y cronograma de actividades que presentara
la firma consultora, quedando sujeto a la revision y aprobacion de ANDA.

1.5 SELECCION DE ALTERNATIVAS PARA EVALUACION

Se solicita a la firma consultora que depure el listado de alternativas sugerido/filtrado en seccidén previa u
otras que haya identificado como resultado del estudio y del taller presencial y presente una propuesta de
como minimo las 3 mejores alternativas, para revision de ANDA, para las cuales posteriormente estaria
presentando para aprobacién un mecanismo de evaluacion, que sea comparable entre las mismas y que
dentro de su andlisis tenga en consideracion variables de categorias técnicas, econdmicas, ambientales y
sociales, tomando en cuenta aspectos referidos a los reasentamientos involuntarios, segun la jerarquia de
mitigacion y lo establecido en los instrumentos de gestion ambiental y social preparados por ANDA para
el proyecto (MGAS, MRI, PGL, PPPI) y los requisitos de los EAS del Marco Ambiental y Social del Banco
Mundial. Es importante notar que las alternativas propuestas, conforme el disefio del proyecto, no podrian
derivar en afectaciones a areas de interés de proteccion ambiental, o0 en impactos sociales de dificil
resolucién, sino que por el contrario deberan considerar aspectos para favorecer su ejecucion. En el
analisis que debera realizar tendra que evaluar distintas alternativas de configuracion de tensiones, trazas,
estaciones transformadoras, servidumbres, mantenimientos y demas elementos que deba considerar.
Dicho listado de mejores alternativas identificadas para ser evaluadas y el mecanismo de evaluacién estara

sujeto a la aprobacién respectiva por parte de ANDA.

Segun lo mencionado, durante el proceso de concepcion de este proyecto de redundancia del suministro
eléctrico, se han indicado diversas alternativas, propuestas por distintas areas técnicas de ANDA,
consultores e instituciones relacionadas al rubro; las cudles se presentaron en Anexo 2 para la validacion
preliminar de la firma consultora segun indicado, solicitdndole para la presente seccién que realice la
depuracion del listado previamente revisado, para que luego presente la propuesta definitiva de las
alternativas a evaluar. Asi mismo, ya que esta actividad se desarrollara luego del relevamiento en campo
indicado y posterior a conocer mejor las alternativas sugeridas al momento y su contexto respectivo, la
firma consultora tendra la responsabilidad de proponer modificaciones o nuevas alternativas segun lo
considere técnicamente, cuyo objetivo en todo momento debera ser seleccionar las mejores para ANDA y
para evaluar dentro del marco normativo estipulado para el proyecto. Lo anterior queda sujeto a la

aprobacion respectiva por parte de ANDA.




Como punto importante, debera considerar en su analisis comparativo la evaluacion del costo/beneficio en
cuanto al tema de servidumbres segun cada alternativa, debiendo coordinarse adecuadamente con las

areas respectivas de ANDA, entre ellas la Gerencia Legal.

Debera documentar a través de un informe, la descripcion de la configuracion de cada alternativa, asi
como, las justificaciones y elementos por los cuales se han seleccionado las alternativas propuestas a

evaluar para la redundancia y se han descartado las otras alternativas de configuracion.

Posterior a dicha seleccién y aprobacion de las alternativas a evaluarse, la firma consultora debera
establecer el proceso de evaluacién, el cual se solicita en una seccién posterior del presente documento.
El objetivo es tener como resultado la seleccién de la mejor alternativa de configuracion (segun se detalla
en seccién posterior), en base a la cual se continuaran las siguientes actividades del proyecto y de la
presente contratacién. Esta actividad puede ser iterativa debido a que dicha propuesta puede tener
modificaciones especificas indicadas por ANDA vy otras entidades involucradas, asi mismo, quedando
sujeta a la aprobacién final de ANDA.

Debera realizar un taller presencial con todos los involucrados, para la presentacion y consolidacién de las

alternativas de configuracién propuestas para el proceso de evaluacion.

Tomar en cuenta que, como parte de la presente consultoria, la empresa contratada debera entregar la
cuantificacién del presupuesto para el disefio y construccion de obra en base a la alternativa seleccionada,
asi mismo, el listado de cantidades (BoQ), siendo los anteriores un insumo de los Documentos Licitatorios
gue debera entregar, secciones las cuales se ampliaran posteriormente en el presente documento.

Es responsabilidad de la firma consultora aplicar toda la normativa respectiva y medidas de seguridad para

el desarrollo de los trabajos solicitados y para los productos a entregar.

Deber& entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:

1.5.1 Resumen ejecutivo de la propuesta definitiva (como minimo de las 3 mejores alternativas a evaluar).

1.5.2 Descripcion de la configuracion de cada alternativa a evaluar para la redundancia del suministro de
energia del Sistema Torogoz: Estacién(es) transformadora(s) ETESAL de interconexion, bahias,
tension(es) de las lineas eléctricas, subestaciones/instalaciones ANDA que tendran construcciones y/o
modificaciones, trazas seleccionadas (identificarlas en un mapa impreso incluido en el informe, en un mapa
digital para acceso de los interesados de ANDA, ETESAL y demas interesados y entregar un archivo en
formato .kmz con las coordenadas de ubicacién y archivos GeoPackage o Geodatabase en sistema de
coordenadas WGS84), servidumbres, esquemas/diagramas y demas elementos a considerar en la

evaluacion de cada alternativa segun el criterio de la firma consultora.




1.5.3 Justificacién por cada alternativa de configuracion seleccionada para el proceso de evaluacién.
Debera tomar en cuenta variables técnicas, econdémicas, ambientales, sociales y demas a identificar por
la firma consultora. Dentro de las variables ambientales y sociales, debera validar que se hayan evaluado
los asuntos relevantes conforme los instrumentos ambientales y sociales acordados entre ANDA y el
Banco Mundial. Dentro de este contexto, es de importancia verificar que, conforme el disefio del proyecto,
las alternativas propuestas hayan considerado la no afectacién de &reas de interés de conservacion
ambiental (areas protegidas segun la legislacion local, zonas de amortiguamiento, areas protegidas segin
la normativa y acuerdos internacionales); y ademas, identificacion y evaluacion de riesgos e impactos
referentes a areas de interés patrimonial; gestién de tierras y reasentamiento fisico y econdmico
(desplazamiento fisico, afectacion a negocios/actividades productivas, afectacién a medios de vida,

personas y grupos vulnerables o que requieran algun tipo de tratamiento especial).

1.5.4 Puntos claves, ventajas y desventajas identificadas por cada alternativa.

1.5.5 Justificacién por cada alternativa de configuracion descartada. Debera tomar en cuenta variables

técnicas, econdmicas, ambientales, sociales y demas a identificar por la firma consultora.

1.5.6 Taller presencial para la presentacion y consolidacion de las alternativas propuestas para el proceso

de evaluacion.

1.5.7 Informe de resultados del taller.

1.5.8 Demas productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.

1.6 TRAZAS DE LAS ALTERNATIVAS

En este item se solicita a la firma consultora, que, en base a lo identificado en los relevamientos, visitas
de campo a realizar y segun lo estipulado en los pasos previos, elabore los archivos conjuntos con las
coordenadas precisas de ubicacion y detalles relevantes de las trazas propuestas de las lineas eléctricas

para cada alternativa de configuracion de redundancia seleccionada en el paso previo.

Debera entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:

1.6.1 Mapa en formato fisico de la ubicacién precisa de cada conjunto de trazas por cada alternativa de

configuracién seleccionada para el proceso de evaluacién, en una escala adecuada para su visualizacién.

1.6.2 Mapa digital y archivo con las coordenadas geograficas precisas de cada conjunto de trazas por cada
alternativa de configuracién seleccionada para el proceso de evaluacion, en formato .kmz con las

coordenadas de ubicacion y archivos GeoPackage o Geodatabase en sistema de coordenadas WGS84.




1.6.3 Descripcién técnica de los aspectos a tomar en cuenta en el proceso de evaluacion, incluyendo
aspectos ambientales, sociales y demas elementos a considerar para cada traza en cada alternativa.
Dentro de las variables ambientales y sociales, debera validar que se hayan evaluado los asuntos
relevantes conforme los instrumentos ambientales y sociales acordados entre ANDA y el Banco Mundial.
Dentro de este contexto, es de importancia verificar que, conforme el disefio del proyecto, las alternativas
propuestas hayan considerado la no afectacion de areas de interés de conservacion ambiental (areas
protegidas segun la legislacion local, zonas de amortiguamiento, areas protegidas segun la normativa y
acuerdos internacionales); y ademas, identificacion y evaluacién de riesgos e impactos referentes a areas
de interés patrimonial; determinacion de la necesidad de gestién de tierras y reasentamiento fisico y
econdmico (desplazamiento fisico, afectacién a negocios / actividades productivas, afectacion de medios

de vida, personas y grupos vulnerables o que requieran algun tipo de tratamiento especial).

1.6.4 Deméas productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.

La informacién debera tener el grado de precision suficiente para los trabajos subsiguientes que se deriven

de este paso de la consultoria y para el cumplimiento de los objetivos establecidos.

1.7 RELEVAMIENTO GENERAL DE LAS SERVIDUMBRES DE LAS ALTERNATIVAS

La firma consultora debera realizar un relevamiento general de las servidumbres contempladas para cada
una de las alternativas a evaluar, presentando un diagndstico de la cantidad y estado de las mismas. Se
le solicita que registre la informacion necesaria para cuantificar el costo estimado que se deberia incurrir
por la adquisicion y/o legalizacion de las servidumbres consideradas en cada alternativa de configuracion
de redundancia, incluyendo las que potencialmente generen reasentamiento fisico o econémico, conforme
los criterios del EAS5 del MAS del BM, asi como el costo estimado por los trabajos necesarios para la
adecuacion de los terrenos en caso aplique para cada caso particular. Como punto importante se indica,
gue, en consecuencia, a los hallazgos en campo, es responsabilidad de la firma consultora determinar
tanto la necesidad de permisos, como realizar el tramite de los mismos y realizar los estudios de suelos
respectivos segun aplique para garantizar los resultados generados de la presente consultoria y del

proceso de evaluacién de las alternativas.

El objetivo es contar con una cuantificacion aproximada del costo total de cada alternativa en cuanto a la
adquisicion y/o legalizacion de las servidumbres y aspectos relacionados, para efecto de poder
compararlas en el analisis econémico, dentro del proceso de evaluacion de alternativas de configuracién
de redundancia del suministro eléctrico a realizar, indicado mas adelante en el presente documento. Aplica

el mismo objetivo anterior para el costo de las necesidades de reasentamiento involuntario.

Se remarca que cuando se analicen las alternativas, el criterio Gnico no debera ser de costo, sino que

también se debe tomar en cuenta la escala de impactos de reasentamiento involuntario.




La firma consultora debera realizar las visitas de campo y consultas necesarias, asi mismo, tener la
comunicacion suficiente con la Gerencia Legal de ANDA para solventar dudas o para realizar los
requerimientos de informacién al respecto. Es responsabilidad de la firma consultora la realizacion de todas

las tareas necesarias para el cumplimiento de los requerimientos y objetivos establecidos.

Para realizar este trabajo, la firma consultora debera coordinar con las Instituciones Nacionales
correspondientes y debera realizar una evaluacion sobre la tenencia de terrenos en los trazados
propuestos. De la misma manera, debera utilizar mecanismos como imagenes de satélite y recorridos
fisicos para evaluar la presencia de viviendas, negocios, estructuras, cultivos u otras actividades

econdmicas Y la escala de los posibles impactos de cada trazado propuesto.

Conforme el EAS5S del BM, la firma procurara identificar alternativas que permitan "evitar el reasentamiento
involuntario o, cuando no sea posible evitarlo, minimizarlo mediante la exploracion de alternativas de

disefio del proyecto."

Debera entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:

1.7.1 Informe del relevamiento de las servidumbres consideradas para cada alternativa a evaluar,
incluyendo: listado de inmuebles en cada franja de servidumbre, estado, tipo de topografia, hallazgos,
informe fotografico, plano catastral y datos de interés identificados en el estudio por la firma consultora.

Para fines legales, se debera, recopilar los documentos especificos que delimiten los inmuebles donde se
constituirdn las franjas de las servidumbres existentes, relacionadas al proyecto, asi como las que se
encuentran proyectadas a constituirse legalmente dentro de la alternativa, levantamiento de informacion
registral y catastral (debera indicar propietarios seguin ubicacién/denominacion catastral, estado registral
actual, datos de contacto y presupuesto), o en su caso testimonio de Escritura Publica, Documento Privado
o cualquier documento que legitime la tenencia, del propietario o poseedor del inmueble y sus datos de
contacto, dejando especificados los detalles relevantes en consideracion. Para rectificar dicho proceso se

deberé& coordinar con la Gerencia Legal de la ANDA.

1.7.2 Medidas de cada franja de servidumbre necesaria segun la configuraciéon de cada alternativa
seleccionada para evaluar. Registrar, presentarlo en un mapa fisico, en un mapa digital y entregar los
archivos editables. Es responsabilidad de la firma consultora aplicar toda la normativa respectiva y medidas

de seguridad para el desarrollo de los trabajos y para los productos a entregar.

1.7.3 Segregacién de los tramos en cada franja de servidumbre considerada, identificando cuantos y
cuales son propiedad de ANDA, de Instituciones Publicas / Auténomas o privados. La consultoria debera
consolidar la informacién, presentarlo en un mapa fisico, mapa digital y entregar archivo editable con las
coordenadas de los puntos, con los tramos delimitados de las servidumbres y de los inmuebles,
identificacion de los inmuebles, datos de identificacion y de contacto de los propietarios y demas a

considerar por la firma consultora segn los hallazgos en campo.




1.7.4 Estudio Registral y Catastral de los inmuebles proyectados a intervenir.

1.7.5 Informe detallado de estimacién del costo de adquisicion y/o legalizacion del conjunto de
servidumbres segun aplique en cada alternativa seleccionada para evaluar, asi como de la estimacion del
costo por los trabajos necesarios para la adecuacion de los terrenos segun aplique. De acuerdo a los
hallazgos en campo, es responsabilidad de la firma consultora determinar la necesidad de realizar estudios
de suelos y llevarlos a cabo; asi como, de tramitar sus permisos correspondientes y presentar el informe
respectivo, para garantizar los resultados generados del estudio y del proceso de evaluacién de las
alternativas, el cual seleccionara la alternativa mas éptima para ejecutar en la etapa de disefio y

construccion del proyecto.

Es responsabilidad de la firma consultora realizar una adecuada estimacion de los costos en base a su
experiencia y otros factores como los precios de mercado de la zona, debiendo garantizar los resultados
de las estimaciones, los cuales, entre otros, permitan ordenar las alternativas segin sus costos totales
asociados, para su andlisis correspondiente junto con las demas variables a evaluar segun lo descrito en
el presente documento. Deberd adjuntar su respectivo informe documental, memoria de calculo, registro
fotografico, bitdcora de consultas con la Gerencia Legal de ANDA, bitacora de visitas en campo y de

reuniones con representantes de comunidades y demas interesados, entre otros que considere.

Es muy importante utilizar para este andlisis los estdndares de compensacion desarrollados en el Marco
de Reasentamiento Involuntario (MRI) del proyecto, los cuales pueden ser distintos y mayores a lo

requerido por la normativa nacional.

Nota: El relevamiento ajustado y el costo definitivo especificamente para la mejor alternativa seleccionada
como resultado de esta primera fase de la presente consultoria, competera a otra contratacion vinculada
a la siguiente etapa de disefio y construccion del proyecto, que tendra relaciéon con las respectivas
negociaciones de los terrenos que no sean propiedad de ANDA y actividades legales, asi mismo, permisos
para espacios publicos segun aplique. Se solicita a la firma consultora dedicar una seccion y delimitar las
caracteristicas, condiciones y requerimientos a solicitar para esta actividad en los términos de referencia

y en las especificaciones técnicas a entregar para la etapa de disefio y construccion.

1.7.6 Informe detallado de estimacion del costo de las necesidades de reasentamiento involuntario a
incurrir segun cada alternativa de configuracion a evaluar para la redundancia del suministro eléctrico.
Debera tomar en cuenta en los criterios del andlisis respectivo lo siguiente: la jerarquia de mitigacion, los

criterios de elegibilidad y los estandares de compensacion requeridos en el MRI del proyecto.
Tomar en cuenta que para los propésitos del MRI, el reasentamiento involuntario incluye desplazamiento
econémico basado en afectaciones a bienes, cultivos o cualquier tipo de ingreso. Es necesario que la

estimacion del costo tenga en cuenta estos elementos y no solo el posible desplazamiento fisico.

1.7.7 Informe del analisis comparativo de resultados.




1.7.8 Demas productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.

1.8 ESPECIFICACION DE LAS TENSIONES DE OPERACION EN CADA ALTERNATIVA

En este item, la firma consultora debera detallar la seleccion realizada de tensiones de operacion y sus
configuraciones a considerar en cada alternativa a evaluar. Es su responsabilidad validar previamente este
punto con ETESAL, SIGET, UT y demas entidades relacionadas, segun aplique.

En el presente documento se especifica que el sistema de suministro eléctrico de media tension actual, no
se encuentra configurado a una sola tensidon de operacion. Para la alimentacion eléctrica del Sistema
Torogoz, EB2 y EB3 se alimentan de un circuito con una tension de 23 kV, mientras que EB1 y Bocatoma
se alimentan de un circuito con una tension de 46 kV. La alimentacién eléctrica del Sistema Zona Norte,

se realiza a través de un circuito con una tension de 23 kV.

La firma consultora deberd documentar el analisis realizado, el cual permita unificar criterios y registrar las
posibilidades, beneficios y deficiencias de cada alternativa segun las tensiones de operacion. En el proceso
de evaluacion, la alternativa que se debera seleccionar es la que mejor cumpla con los requerimientos del
proyecto, con las configuraciones actuales del sistema y con las proyecciones de expansion, lo cual debera
verificar en campo e investigar con las areas encargadas en ANDA y en base a los proyectos en desarrollo,

debiendo documentar esta informacion e incluirlo en el informe a presentar.

Como una referencia para la revision de la firma consultora y para ejemplificar diversas posibilidades de
configuracién que tiene el proyecto de redundancia, se citaron algunas alternativas identificadas en Anexo
2, las cuales se han discutido en etapas preliminares por areas técnicas de ANDA, consultores externos y

demas entidades que han participado en el analisis y formulacién del proyecto.

Entre los aspectos relacionados que la firma consultora debera incluir en el andlisis se indican:

-Estaciones Transformadoras ETESAL dentro del alcance del proyecto.
-Disponibilidad en Estaciones Transformadoras ETESAL.

-Tension de entrega disponible.

-Nivel de cortocircuito en los puntos de interconexion.

-Tension de suministro actual en sitios ANDA.

-Estaciones Transformadoras ANDA segun el alcance del proyecto.

-Demas resultantes del estudio elaborado por la firma consultora.

Se citan a continuacion ejemplos para puntos especificos para la referencia de la firma consultora:
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Configuracion, Ejemplo a): Bahia en la subestacion ETESAL San Matias, entregar a una tension de 46 kV
para un trayecto a EB2, EB1 y Bocatoma. Requeriria de las modificaciones necesarias en las
subestaciones de los sitios que se encuentran alimentados a 23 kV (para este ejemplo: EB2) o la

construccion de una ET reductora previa al sitio. Y demés configuraciones para los demas puntos.

Configuracién, Ejemplo b): Para EB3, una posibilidad seria alimentar con el circuito de salida a 46 kV de
la subestacion ETESAL San Matias, lo cual requeriria de las modificaciones necesarias en las
subestaciones de los sitios que se encuentran dimensionados a 23 kV (para este ejemplo: EB3) o la
construccion de una ET reductora previa al sitio. Otra alternativa para EB3 es evaluar la posibilidad de
realizar el suministro desde la subestacion ETESAL Apopa, siendo la firma consultora quien debera validar

previamente la disponibilidad con ETESAL. Y demés configuraciones para los demés puntos.

Asi sucesivamente, cada punto a considerar tiene distintas opciones de configuracion para su suministro,
citando las anteriores Unicamente a manera de ejemplo, sin embargo segun se ha indicado en secciones
previas, es responsabilidad de la firma consultora estudiar y evaluar todas las alternativas posibles
identificadas para el sistema, con el objetivo final de seleccionar posteriormente en el proceso de
evaluacion, la mas 6ptima para la redundancia del suministro eléctrico del Sistema Torogoz de ANDA y
para la respectiva elaboracion del anteproyecto, documentos licitatorios y demas productos solicitados
previos a la etapa de disefio y construccion. Asi mismo, la firma consultora tendra la obligacion en caso de
ser necesario, proponer otras alternativas y/o modificaciones como resultado de sus estudios que
considere que puedan generar mejores resultados para ser consideradas y analizadas por todos los

involucrados.

Debera entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:

1.8.1 Informe de reuniones previas de validacién con ETESAL, SIGET, UT y demas entidades relacionadas

segun aplique.

1.8.2 Informe detallado de las tensiones de operacién y sus configuraciones a considerar en cada

alternativa a evaluar.

1.8.3 Diagrama del sistema de suministro de energia eléctrica actual.

1.8.4 Diagrama del nuevo sistema de suministro propuesto segln cada alternativa de redundancia.

1.8.5 Informe del andlisis comparativo de resultados.

1.8.6 Demas productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.
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1.9 LISTADO DE CANTIDADES Y PRESUPUESTO DE DISENO Y CONSTRUCCION DE BAHIAS
ETESAL

En este item, la firma consultora debera elaborar el listado de cantidades, el cual le permita dimensionar
adecuadamente las intervenciones proyectadas en la/s subestacion/es ETESAL considerada/s como
punto/s de interconexion segun cada alternativa de configuracion de redundancia a evaluar. Para esta
actividad la firma consultora debera tener la comunicacién necesaria con ETESAL para solventar dudas o
para realizar los requerimientos de informacion al respecto en caso de estar disponible, caso contrario sera
su responsabilidad obtenerla y la gestidon de sus permisos. Toda la ingenieria que se desarrolle debera

tener la conformidad de ETESAL, gestidon que sera responsabilidad de la firma consultora.

Deberé obtener la cuantificacion para el presupuesto de disefio y construccion de obra y poder comparar

en los analisis econdmicos y técnicos en el proceso de evaluacion de las alternativas.

Se debe incluir los aspectos relacionados a mediciones, comunicaciones, transformadores, interruptores,
condensadores, seccionadores, pararrayos, reconectadores, protecciones, cuchillas, mecanismos de
maniobra de intercambio de sistemas redundantes, instrumentacion y demds aplicables, en la
configuracion, informes, esquemas, listado de cantidades, presupuesto y demas productos a entregar para

cada alternativa.

Debera consultar respectivamente el nivel de cortocircuito en los puntos de interconexion para integrar

esta informacién en sus estudios, anteproyecto y en los productos a generar, segun aplique.

La firma consultora debera validar con ETESAL, SIGET y demas entidades respectivas segun aplique,

normativas especificas para: Método constructivo y la forma de presentacion.

Deber& entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:
1.9.1 Listado de cantidades (BoQ) para cada alternativa.

1.9.2 Presupuesto de disefio y construccion en la/s subestacion/es de ETESAL considerada/s como
punto/s de entrega, incluyendo obras civiles, suministro de equipamiento, instalacion, puesta en marcha,
operacion y mantenimiento, segun cada alternativa a evaluar.

Debera considerar en el andlisis, opciones alternativas que ETESAL proponga, por ejemplo, la contratacion
del disefio y construccién de la/s bahia/s por parte de ETESAL contra un pago Unico con fondos del
proyecto o la figura de arrendamiento por parte de ETESAL, sujeto a la aprobacién de ANDA.

1.9.3 Esquemas / diagramas segun cada alternativa a evaluar.

1.9.4 Bitacora de consultas con ETESAL y demas entidades respectivas segun aplique.




1.9.5 Nota de conformidad de ETESAL sobre la propuesta técnica segun las alternativas a evaluar.

1.9.6 Informe del analisis comparativo de resultados.

1.9.7 Demas productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.

1.10 LISTADO DE CANTIDADES Y PRESUPUESTO DE DISENO Y CONSTRUCCION DE
SUBESTACIONES ANDA

En este item, la firma consultora debera elaborar el listado de cantidades, el cual le permita dimensionar
adecuadamente las intervenciones proyectadas referente a nuevas subestaciones para los sitios de ANDA
segun cada alternativa de configuracién de redundancia a evaluar. Para esta actividad la firma consultora
deberéa tener la comunicacion necesaria con ANDA y ETESAL para solventar dudas o para realizar los
requerimientos de informacion al respecto en caso de estar disponible, caso contrario serd su
responsabilidad investigarla o medirla y la gestiéon de sus permisos. Toda la ingenieria que se desarrolle
debera tener la validacion de un organismo de inspeccion acreditado en caso aplique, gestion que sera

responsabilidad de la firma consultora.

Deber& obtener la cuantificacion para el presupuesto de disefio y construccion de obra y poder comparar

en los analisis econdmicos y técnicos en el proceso de evaluacion de las alternativas.

Se debe incluir los aspectos relacionados a mediciones, comunicaciones, transformadores, interruptores,
condensadores, seccionadores, pararrayos, reconectadores, protecciones, cuchillas, mecanismos de
maniobra de intercambio de sistemas redundantes, instrumentacion y demas aplicables, en la
configuracion, informes, esquemas, listado de cantidades, presupuesto y demas productos a entregar para

cada alternativa.

Deberé validar con las entidades respectivas en caso aplique, normativas especificas para:

Método constructivo y la forma de presentacion.

Debera entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:
1.10.1 Listado de cantidades (BoQ) para cada alternativa.

1.10.2 Presupuesto de disefio y construccion de la/s subestacién/es de ANDA considerada/s, incluyendo
obras civiles, suministro de equipamiento, instalacién, puesta en marcha, operaciéon y mantenimiento,

segln cada alternativa a evaluar.

1.10.3 Esquemas / diagramas segun cada alternativa a evaluar.




1.10.4 Bitacora de consultas con entidades respectivas en caso aplique.

1.10.5 Informe del analisis comparativo de resultados.

1.10.6 Demés productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.

1.11 LISTADO DE CANTIDADES Y PRESUPUESTO DE DISENO Y MODIFICACION EN
SUBESTACIONES ANDA

En este item, la firma consultora debera elaborar el listado de cantidades, el cual le permita dimensionar
adecuadamente las modificaciones proyectadas en cada subestacion existente en los sitios de ANDA
segln cada alternativa de configuracién de redundancia a evaluar. Para esta actividad la firma consultora
debera tener la comunicacién necesaria con ANDA y ETESAL para solventar dudas o para realizar los
requerimientos de informacién al respecto en caso de estar disponible, caso contrario ser4 su
responsabilidad investigarla o medirla y la gestidon de sus permisos. Toda la ingenieria que se desarrolle
deberé tener la validacion de un organismo de inspeccion acreditado en caso aplique, gestion que sera
responsabilidad de la firma consultora.

Debera obtener la cuantificacion para el presupuesto de disefio y construccion de obra y poder comparar

en los analisis econdmicos y técnicos en el proceso de evaluacion de las alternativas.

Se debe incluir los aspectos relacionados a mediciones, comunicaciones, transformadores, interruptores,
condensadores, seccionadores, pararrayos, reconectadores, protecciones, cuchillas, mecanismos de
maniobra de intercambio de sistemas redundantes, instrumentacibn y demas aplicables, en la
configuracion, informes, esquemas, listado de cantidades, presupuesto y demas productos a entregar para
cada alternativa.

Debera validar con las entidades respectivas en caso aplique, normativas especificas para:

Método constructivo y la forma de presentacion.

Debera entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:
1.11.1 Listado de cantidades (BoQ) para cada alternativa.

1.11.2 Presupuesto de disefio y construccion en la/s subestacion/es de ANDA a modificarse, incluyendo
obras civiles, suministro de equipamiento, instalacidn, puesta en marcha, operaciéon y mantenimiento,

segun cada alternativa a evaluar.

1.11.3 Esquemas / diagramas segun cada alternativa a evaluar.




1.11.4 Bitacora de consultas con entidades respectivas en caso aplique.

1.11.5 Informe del analisis comparativo de resultados.

1.11.6 Demés productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.

1.12 LISTADO DE CANTIDADES, PRESUPUESTO DE DISENO Y CONSTRUCCION Y COSTOS DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS DE CADA ALTERNATIVA

En este item, la firma consultora debera elaborar el listado de cantidades, el cual le permita dimensionar
adecuadamente las construcciones proyectadas de las lineas eléctricas, estructuras, protecciones y
demas elementos necesarios, segun cada alternativa de configuracién de redundancia a evaluar. Para
esta actividad la firma consultora debera tener la comunicacion necesaria con ETESAL y ANDA para
solventar dudas o para realizar los requerimientos de informacion al respecto en caso de estar disponible,
caso contrario sera su responsabilidad investigarla o medirla y la gestién de sus permisos. Toda la
ingenieria que se desarrolle debera tener la validacién segun regulacién de la SIGET y de un organismo

de inspeccidn acreditado en caso aplique, gestién que sera responsabilidad de la firma consultora.

Deber& obtener la cuantificacion para el presupuesto de disefio y construccion de obra y poder comparar

en los analisis econdmicos y técnicos en el proceso de evaluacion de las alternativas.

Se debe incluir los aspectos relacionados a obras civiles, suelos, cimentaciones, edificaciones,
reconectadores, seccionadores, comunicaciones, protecciones, localizacién de fallas, mecanismos de
maniobra de intercambio de sistemas redundantes, instrumentacion, permisos y demas aplicables, en la
configuracion, informes, esquemas, listado de cantidades, presupuesto y demas productos a entregar para

cada alternativa.

Luego de la puesta en marcha del proyecto, es importante conservar las condiciones constructivas y de
operacion segin lo disefiado. Se solicita que incluyan una seccion con los costos de operacion y
mantenimiento de cada alternativa. EI mantenimiento proyectado debera incluir los diferentes tipos de

mantenimiento.

Deberé validar con las entidades respectivas en caso aplique, normativas especificas para:

Método constructivo y la forma de presentacion.

Debera entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:

1.12.1 Listado de cantidades (BoQ) para cada alternativa.




1.12.2 Presupuesto de disefio y construccion de las lineas, estructuras, protecciones y demas elementos
necesarios, incluyendo las obras civiles, suministros de equipamiento, instalacion, puesta en marcha,
operacion y mantenimiento, segln cada alternativa a evaluar. El alcance debera incluir reconectadores,
seccionadores, fusibles y demas elementos, para la adecuada proteccion y funcionamiento de la linea ante

fallas permanentes y fallas transitorias.

1.12.3 Consolidado de: Cuantificacién de servidumbres legalizadas, segun cada alternativa a evaluar.

1.12.4 Consolidado de: Cuantificacién de servidumbres no legalizadas y presupuesto de legalizacion,

segun cada alternativa a evaluar.

1.12.5 Consolidado de: Cuantificacion de servidumbres por adquirir y presupuesto de compra /

legalizacién, segun cada alternativa a evaluar.

1.12.6 Esquemas / diagramas segun cada alternativa a evaluar.

1.12.7 Bitacora de consultas con entidades respectivas en caso aplique.

1.12.8 Permisos / validaciones de entidades respectivas en caso aplique.

1.12.9 Informe del analisis comparativo de resultados.

1.12.10 Demas productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.

1.13 MATRIZ Y METODO DE EVALUACION

Se solicita a la firma consultora que elabore la matriz y el método de evaluacién para las alternativas
seleccionadas, siendo su responsabilidad que estos permitan la eleccién de la mejor alternativa para el
proyecto de redundancia del suministro eléctrico para el Sistema Torogoz segun el alcance, que busque
optimizar los resultados del proyecto, que cumpla con toda la normativa aplicable y que se encuentre

dentro del presupuesto establecido, entre otras consideraciones establecidas en secciones previas.

Se solicita a la firma consultora que como una de sus etapas de revision, realice un taller con todos los
involucrados de ANDA, ETESAL y demas instituciones, segun se identifiquen en una convocatoria a
aprobar; para presentar los resultados de las secciones previas y se discuta/revise este punto previo al
inicio de su desarrollo y evaluacién, quedando un espacio abierto para propuestas de los involucrados
sobre criterios o consideraciones que no se hayan incluido para la matriz y el proceso de evaluacion, en

base a la nueva informacién disponible en esta etapa del estudio luego de los trabajos en campo.




Se solicita a la firma consultora que desarrolle y presente la matriz y método de evaluacién definitivos, en
base a los relevamientos, a los acuerdos del taller y a los resultados de su estudio, quedando sujeto a la

revision y aprobacién de todas las areas involucradas de ANDA y otros segun sea indicado.

En los productos anteriores en mencion, debera presentar el listado de los criterios de evaluacién para las
alternativas de configuracion para la redundancia eléctrica dentro del alcance del proyecto. Este listado
debera contener un minimo de 25 criterios, los cuales deberan ser comparables entre todas las

alternativas. De ser requerido en base al estudio, dicha cifra podria modificarse, sujeto a aprobacién.

Debera clasificar los criterios de evaluacion en las siguientes categorias, debiendo incluir un minimo de 5

criterios por cada categoria: Técnica, Economica, Ambiental y Social.

Debera detallar el mecanismo de evaluacion a utilizar. En este mecanismo debera tomar en cuenta el
interés social del proyecto, asi mismo los instrumentos de gestion ambiental y social preparados por ANDA
para el proyecto (MGAS, MRI, PGL, PPPI) y el Marco Ambiental y Social.

Debera cumplir los demas estandares aplicables y la normativa nacional e internacional, a su vez, tomando
en cuenta en la evaluacién, criterios referentes a sitios arqueoldgicos, zonas protegidas y zonas
vulnerables, bienes declarados como patrimonio cultural, inmuebles con cultivos y poblaciones indigenas

dentro de la zona, en caso existan, segun lo indicado en los estadndares y normas aplicables.

Sera responsabilidad de la firma consultora realizar una investigacion integral y garantizar incluir todos los
criterios suficientes para la debida estructuracion del proyecto, resultados de los productos solicitados y
para la seleccion de la mejor alternativa, que tome en cuenta las 4 categorias de evaluacién, que se
enmarque dentro de los presupuestos a discutirse y delimitarse para el rubro de adquisicion/legalizacién
de servidumbres y para el rubro de reasentamientos involuntarios / compensaciones a originarse por el
proyecto segun la jerarquia de mitigacién y que a su vez cumpla con todo el marco legal aplicable y los

estandares ambientales y sociales del Banco Mundial.

Debera especificar el tipo de evaluacion a aplicar para cada criterio y presentar el detalle de la misma.

En el listado a presentar, se sugiere revisar y considerar los siguientes criterios de evaluacion, pudiendo
tener modificaciones luego de contar con los resultados de las secciones previas del presente estudio.
Adicionalmente, se sugiere que la firma consultora revise y considere requerimientos/criterios adicionales

a indicar por: ANDA, ETESAL y otras entidades segun aplique.

Criterios sugeridos como ejemplo para la revision y decisién de la firma consultora:

a) Criterio: ¢ La alternativa implica un reasentamiento involuntario? En caso afirmativo, indique el nimero

de habitantes a reasentar y especifique el nimero de viviendas (agrupar datos por comunidades segun

aplique).




b) Criterio: En caso de que la alternativa implique un reasentamiento involuntario, indique el monto

presupuestado a incurrir en el reasentamiento de los habitantes (expresado en USD).

c) Criterio: ¢ La alternativa es la que presenta el menor costo econémico?

d) Criterio: Indique el monto presupuestado a incurrir en el disefio y construccion de la alternativa
(expresado en USD).

e) Criterio: ¢ Arriba del 80% de las trazas de las nuevas lineas eléctricas contempladas en la alternativa se

encuentran dentro de inmuebles/servidumbres de ANDA?

f) Criterio: En caso de que la alternativa implique compra/legalizacién de inmuebles/servidumbres por parte

de ANDA, indique el monto presupuestado a incurrir (expresado en USD).

g) Criterio: ¢En la alternativa se requiere una compensacion ambiental para reponer los impactos

inevitables que sean causados por el proyecto?

h) Criterio: En caso de que la alternativa implique una compensacién ambiental por parte de ANDA, indique

el monto presupuestado a incurrir (expresado en USD).

i) Criterio: ¢ En la alternativa propuesta se ha verificado que ninguna intervencion requiera la afectacion de

areas ambientalmente sensibles, protegidas segun la legislacion local e internacional, y segun el EAS6?
Para todos los criterios de evaluacion a determinar por la firma consultora.:

- La firma consultora debera adjuntar la evidencia/metodologia de célculo segun aplique.

- Estaran sujetos a modificaciones a indicar y/o autorizar por ANDA.

- La firma consultora deberd verificar y tomar en cuenta para la matriz y procedimiento de evaluacién lo
estipulado en la seccién 3 “Aspectos Ambientales, Sociales y de Salud y Seguridad Ocupacional”.

- La firma consultora debera tomar en cuenta y cumplir todas las normativas aplicables.

Debera entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:
1.13.1 Matriz y método de evaluacion para las alternativas seleccionadas. (Para revision / aprobacion).
1.13.2 Taller presencial de revision.

1.13.3 Informe de resultados del taller.

1.13.4 Matriz y método de evaluacion definitivos.




1.13.5 Informe de justificacién de la seleccién de la matriz y método de evaluacion.

1.13.6 Listado de los criterios de evaluacion para las alternativas.

1.13.7 Tipo / mecanismo de evaluacion a aplicar para cada criterio y detalle de la misma.

1.13.8 Demas productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.

1.14 EVALUACION DE ALTERNATIVAS

La firma consultora debera entregar el Plan de trabajo para la evaluacién de las alternativas de

configuracién de la redundancia del suministro eléctrico.

Seré responsabilidad de la firma consultora que el proceso de evaluacion se enmarque dentro de la
normativa nacional e internacional, tanto para los aspectos técnicos, como para los aspectos ambientales
y sociales establecidos en el apartado 3, que tienen como base los documentos ambientales y sociales
del Proyecto.

Una vez aprobado el plan de trabajo por ANDA, la firma consultora debera iniciar el proceso de evaluacién

de las alternativas de configuracion de la redundancia segun lo establecido.

Como resultado del proceso, debera entregar una matriz evaluada por cada una de las alternativas de
configuracion, junto con la propuesta de seleccion de la alternativa que presente los mejores resultados
de evaluacion, considerando aspectos técnicos, econémicos, ambientales y sociales; que cumpla con
demas condiciones a considerar, junto con una descripcion de los beneficios de la misma y las debidas
justificaciones, para que juntamente con ANDA y el apoyo técnico de ETESAL, se seleccione la alternativa,
para la presentacion del Anteproyecto y elaboracién de los Documentos Licitatorios para la etapa de

Disefio y Construccion.

Posteriormente, la firma consultora debera presentar un informe detallado de la alternativa seleccionada,
respectivamente aprobada por ANDA, con la justificacién de su seleccion, datos técnicos y configuraciones
respectivas, trazas y detalles de las mismas, subestaciones seleccionadas, tensiones, protecciones,
resultados de estudios elaborados, consideraciones ambientales, sociales y de salud y seguridad
ocupacional y demas aspectos relevantes; debidamente firmado y sellado por los profesionales
responsables, segun las areas de especialidad de la firma consultora que intervinieron en el estudio de

viabilidad, analisis de alternativas, evaluacion y presentacion de la alternativa mejor evaluada.




Debera entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:

1.14.1 Plan de trabajo para la evaluacion de las alternativas.

1.14.2 Informe ejecutivo del proceso de evaluacion.

1.14.3 Resultados de la matriz de evaluacion.

1.14.4 Propuesta de seleccion de la mejor alternativa evaluada. (Para revision / aprobacion de ANDA).

1.14.5 Informe detallado de la alternativa seleccionada para el proyecto de redundancia del suministro

eléctrico para el Sistema Torogoz segun el alcance.

1.14.6 Demés productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.

1.15 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

En este item se solicita a la firma consultora, realizar el levantamiento topografico y entregar los planos,
memorias de calculo y los archivos, fisicos y digitales correspondientes de las trazas de las nuevas lineas
eléctricas, servidumbres, subestaciones/sitios a intervenir segin aplique y demés infraestructura a
desarrollar, segun la alternativa de configuracion seleccionada en el paso previo, incluyendo los detalles
respectivos, especificando las ubicaciones propuestas de las estructuras junto con una descripcion técnica

para cada una de ellas y para los vanos adyacentes.

Procesar los planos respectivos con los requisitos que exige la Oficina de Mantenimiento Catastral.

Debera tomar en cuenta lo acordado en los pasos previos segun:
e Relevamientos realizados en campo.

e  Configuracion de conexion aprobada.

Nota: En caso de existir modificaciones dentro del proceso de elaboracion del anteproyecto, documentos
licitatorios y de las condiciones para el célculo y disefio de lineas, estaciones transformadoras y demas
infraestructura segun la configuracion seleccionada para la redundancia, respecto a lo acordado en los
pasos previos, la firma consultora deberd especificarlas y actualizar los respectivos entregables del
levantamiento topografico sin incurrir en costo adicional, debiéndose basar en la normativa aplicable,
siendo en todo momento su responsabilidad que los productos finales garanticen los objetivos y se

encuentren dentro del marco establecido del proyecto; quedando sujeto a la aprobacion de ANDA.

En los planos de planimetria, la firma consultora debera mostrar la ubicacion de las estructuras de soporte,

el recorrido proyectado de las lineas eléctricas, servidumbres, infraestructuras y todos los demas datos




técnicos y detalles requeridos, realizando las verificaciones necesarias para confirmar que no existan

interferencias. La firma consultora debera realizar el levantamiento mediante topografia digital.

A continuacion, se presenta un marco guia para la revision y validacion de la firma consultora, siendo en
todo momento su responsabilidad realizar las modificaciones que considere necesarias segun los
resultados obtenidos en los relevamientos, estudios realizados, normativa aplicable y su criterio técnico,

debiendo presentar las mismas para su respectiva aprobacion por parte de ANDA.

a) Consideraciones generales

La firma consultora debe entregar previamente el plan de trabajo y el cronograma de actividades para el
levantamiento topogréfico, incluyendo visitas de campo para recopilacion de informacién de los detalles
técnicos, identificacion del inmueble siendo estos: el propietario o poseedor, area, linderos y colindancias,
si tiene antecedente registral. Debera entregar los certificados de calibracion y las fichas técnicas de los
equipos a emplear segun aplique, los cuales deberan ser suficientes y adecuados para los trabajos a
realizar. En caso de no presentar lo indicado o presentarlo incompleto, no podran iniciarse los trabajos de
campo hasta que sea solventado.

Levantamiento lineal: Trazas seleccionadas para el recorrido de las lineas eléctricas.

Levantamiento no lineal: Al interior de los sitios o infraestructuras donde existirdn intervenciones.

b) Levantamiento topografico

La firma consultora, previo a iniciar y durante el desarrollo de los trabajos debe presentar y verificar lo
siguiente:

- Informe del estudio, donde especifique los puntos de control, poligonales.

- Debe presentar el informe de determinacion de 2 puntos de control horizontal certificados por el IGCN.

- La firma consultora debe de certificar y monumentar como minimo 2 puntos geodésicos de orden “C”, en

cumplimiento con lo establecido por el IGCN.

- La firma consultora realizard la monumentaciéon de los puntos geodésicos, de las poligonales y bancos
de marca establecidos.

- La firma consultora establecera como minimo un banco de marca principal del esquema y bancos de

marca auxiliares debidamente monumentados para el control vertical.




- Establecera una poligonal base de precision, en base a los puntos del posicionamiento horizontal

(georreferenciacioén) y vertical (banco de marca) oficial.

- Informe de la poligonal base establecida, el cual incluird una memoria de calculo, panel fotogréfico, fichas

de vértices, plano de poligonal a escala adecuada, que permita la visibilidad.

- La firma consultora debe establecer para el levantamiento topografico la distancia para la toma de puntos,
asi mismo la ubicacion de los mismos, segun su criterio, lo encontrado en campo y en base a su proyeccién
de las estructuras de soporte; debiendo ser suficiente para los objetivos y resultados esperados, quedando

en todo momento lo anterior sujeto a su responsabilidad.

- El levantamiento de detalles seré ejecutado con equipo topogréfico (estacién total y nivel automatico,

GPS geodésico, etc.).

- En las trazas/puntos a los cuales no se pueda acceder con estacién total por encontrarse con dificultades
en el terreno, se debera justificar y solicitar aprobacion, para realizar el levantamiento con GPS diferencial

0 con dron especializado.

- Se realizara la nivelacion y replanteo correspondiente, cuando se necesite verificar datos sobre una

infraestructura existente, segun aplique.

- Se realizara la nivelacion y replanteo correspondiente para verificar datos en general segin sea
necesario. En el levantamiento se incluiran los detalles de vias, pavimentos, arboles, postes, canales,

obras subterraneas, quebradas de invierno y otras caracteristicas relevantes.

- Fichas elaboradas por la firma consultora, de los vértices de la poligonal base establecida para el
levantamiento topografico (estaciones auxiliares), en coordenadas UTM y geograficas, en el sistema
WGS84; debiendo presentarse con descripcion, croquis y fotografia, entre otros relacionados sujetos a

solicitud, debiendo validar segun la normativa aplicable.

- Todos los planos deberan ser dibujados en un software que permita la documentacion y disefio asistido
por computadora, el cual esté orientado a las especialidades de ingenieria civil, el cual sea reconocido y
ampliamente aceptado en el mercado y los archivos deberan ser entregados con la extension
correspondiente al formato de archivo informético de dibujo computarizado .dwg o una extension
compatible / convertible a dicha extension .dwg, a su vez 5 copias en formato impreso, asi como todos los
documentos y archivos de calculo, los cuales, deberan ser presentados en formato digital manteniendo su

extension original del archivo digital.

- Los planos a presentar para adquisicion de servidumbres deberan contener:

1. Los requisitos exigidos por el Instituto Geogréfico y del Catastro Nacional.
2. Detallar la extensién superficial de la porcion a segregar.




3. Coordenadas geodésicas por lo menos en 2 vértices de la parcela, indicando el norte.

4. Cuadro de rumbos y distancias, del inmueble o servidumbre a constituir.

5. Indicar en el plano el orden de los linderos de acuerdo a simbologias establecidas.

6. Especificar colindantes actuales y detallar si colinda con calles, quebradas o algun otro tipo de
accidente geografico.

7. Incorporar escala en el plano.

8. Nombre del propietario o poseedor, ubicacion del inmueble, contenido, mapa y parcela, asi como
la matricula o inscripcion si la tuviese.

9. Esquema de ubicacién,

10. Fecha de levantamiento,

11. Plano con firma y sello del profesional responsable (*sello del ingeniero o arquitecto).

- La elaboracién de Descripciones Técnicas (DT) contendran:

Descripcién en formato en letras y no en niimeros.

Extensién superficial de servidumbre.

Especificar latitud y longitud en el punto de amarre o inicio.

Los grados, minutos y segundos deben ser especificados.

Nombre de colindantes registrales (si no las hubiese las obtenidas en campo), tipo de colindancias
(malla ciclon, cerco vivo, tapial, muro, etc.) detallar si colinda con rio, quebrada, calle con su
respectivo nombre.

6. Las Descripciones Técnicas deberan ser firmadas y selladas por el profesional responsable.

SARER A o

- Consideraciones adicionales segun los resultados del estudio y el criterio técnico de la firma consultora.

¢) Entrega de informacion

La firma consultora entregara los planos, archivos y demas documentacién con la siguiente informacién y

consideraciones como minimo:

- Ubicacion de las redes existentes (de todo tipo), estructuras, interferencias detectadas en el estudio, vias
de acceso vehicular y/o peatonal, etc.; y seran presentadas en formato Al a escala 1/500, o que permita
su apreciacion en forma clara, con curvas de nivel a una distancia minima a considerar por la firma

consultora.

- En los planos de planimetria deberd indicar toda la informacion encontrada: Tipo de vias, pavimento o
tipo de suelo, arboles, postes, rios, canales, obras subterraneas y demas; convenientemente acotadas y
referidas a puntos notables.

- Plano de curvas de nivel basadas en un banco de marca oficial del sistema altimétrico del IGCN,

indicando en los planos los bancos de marca auxiliares para la ubicacién exacta de las obras no lineales.

- Planos y documentos especificos que delimiten los terrenos propiedad de ANDA vy la franja de las
servidumbres existentes, relacionados al proyecto, asi como las que se encuentran proyectadas a

constituirse legalmente dentro de la alternativa, levantamiento de informacién catastral (debera indicar




propietarios segun ubicacién/denominacion catastral, datos de contacto y presupuesto), 0 en su caso
cualquier documento oficial que pudiera validar la informacién del propietario o poseedor del terreno y sus

datos de contacto, dejando especificados los detalles relevantes en consideracion.

- Todos los detalles se presentaran en un informe especifico del estudio topografico, incluyendo planos y

archivos en formatos fisicos y digitales.

- La firma consultora debera proporcionar el panel fotografico del estudio realizado, en el que se evidencie
los trabajos de monumentacién de puntos, georreferenciacién, levantamiento topografico, entre otros,
cuyas indicaciones en campo las realice el profesional calificado designado de su empresa, quedando en

la responsabilidad de la firma consultora la entrega en la calidad y tiempo esperados.

- Deberéa tomar en cuenta que, en la segunda seccion de la presente consultoria, debera incluir en las
condiciones de calculo y especificaciones técnicas de los documentos licitatorios a entregar, lo referente
a mecanica de suelos, perfiles estratigraficos del terreno y capacidad portante, para la etapa de disefio y

construccion del proyecto.

- Debera tomar en cuenta que, en base a los relevamientos realizados, debera entregar un archivo con las

coordenadas del sistema de suministro de energia actual del Sistema Torogoz y el plano respectivo.

- Revisién, Correccion y Aprobacion de planos por ANDA:

1. Proporcionar a la ANDA, los levantamientos topograficos para la revision y aprobacion respectiva
de la Gerencia Legal y del Area de Proyectos de ANDA, en formato digital adicional que se realice montaje
en kmz.

2. En caso de necesitar correcciones, deberan ser subsanas y remitidas a la brevedad por la firma
consultora.

ANDA se reserva el derecho de hacer las verificaciones respectivas antes de la aprobacion de los
entregables en caso de considerarse necesario; para lo cual la firma consultora debera proporcionar
informacion de todos los puntos del levantamiento topogréafico realizado, con sus respectivas coordenadas

y elevaciones.

Es responsabilidad de la firma consultora la solicitud de los permisos y la realizacion de los tramites

necesarios ante las instituciones respectivas, debiendo pagar los aranceles correspondientes.

La firma consultora debe entregar a ANDA los datos con la informacion propia del levantamiento

topogréfico (fisico y digital en archivos nativos), a fin de que puedan ser archivados.

Debera entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:

1.15.1 Plan de trabajo para el levantamiento topogréfico.




1.15.2 Cronograma de actividades para el levantamiento topografico.

1.15.3 Certificados de calibracion y fichas técnicas de los equipos a emplear para los trabajos.

1.15.4 Levantamiento topogréfico, informes, archivos y demas productos solicitados.

1.15.5 Planos, memorias de calculo y archivos fisicos y digitales resultantes del levantamiento topogréafico.

1.15.6 Panel fotogréfico.

1.15.7 Informe ejecutivo de resultados.

1.15.8 Demés productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.

1.16 FACTIBILIDAD DE INTERCONEXION Y DOCUMENTOS RESOLUTIVOS

La firma consultora debera realizar la gestion de los tramites respectivos ante ETESAL para solicitar la
factibilidad de acceso y solicitud de interconexién, en base a la configuracion del sistema aprobada en los
pasos previos de la presente consultoria, segun lo establecido en la “Norma técnica de interconexién
eléctrica y acceso a usuarios finales a la red de transmision”, debiendo calcular y detallar todos los
parametros a estipular segun lo requerido, elaborar los documentos respectivos, solicitar las firmas
correspondientes a ANDA como entidad solicitante, realizar la gestion de los tramites ante ETESAL y
entregar a ANDA la factibilidad de interconexién y documentos resolutivos debidamente aprobados; asi
mismo, deberd realizar demas gestiones y tramites ante ETESAL u otras instituciones segun aplique, en
base a la normativa que se encuentre vigente al momento de la realizacién de los mismos.

Seré responsabilidad de la firma consultora realizar los ajustes y/o trabajos necesarios segun los pasos
previos y sin ningun costo adicional, en caso de que ETESAL deniegue la factibilidad, ya sea parcial o
totalmente. Aplica también para demas gestiones respectivas ante ETESAL u otras instituciones segun
aplique respecto a la normativa vigente al momento del tramite. La firma consultora debera prever dicha
situacién en base a sus: reuniones preparatorias con ETESAL a sostenerse al inicio de la presente
consultoria, investigaciones preliminares, tramites a realizar bajo su responsabilidad, analisis de la
disponibilidad en las estaciones transformadoras, célculos de los requerimientos de los sitios a energizar,
proyecciones futuras verificadas en el estudio y deméas que considere en base a su criterio técnico.

Debera entregar una carpeta en version fisica y digital, debiendo incluir mas no limitando a lo siguiente:

1.16.1 Memorias de calculo de los parametros estipulados.

1.16.2 Documentacion de solicitud debidamente complementada. (Para la firma de ANDA como entidad
solicitante).

1.16.3 Factibilidades y documentos resolutivos, debidamente aprobados por ETESAL.




1.16.4 Productos/resultados de otras gestiones respectivas ante ETESAL u otras instituciones, segun
aplique respecto a la normativa vigente al momento de realizar el trdmite, debidamente aprobados.

1.16.5 Demas productos a considerar por la firma consultora como resultado del estudio.




ETAPA 2. ANTEPROYECTO Y DOCUMENTOS LICITATORIOS

CONDICIONES MINIMAS Y CALCULOS GUIA A VALIDAR POR LA
FIRMA CONSULTORA PARA LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS Y TERMINOS DE REFERENCIA PARA EL DISENO Y
CONSTRUCCION DE LAS LINEAS ELECTRICAS Y ESTACIONES
TRANSFORMADORAS PARA LA REDUNDANCIA DEL
SUMINISTRO ELECTRICO DEL SISTEMA TOROGOZ DE ANDA




2.1 OBJETO, GENERALIDADES, PERMISOS, NORMATIVA'Y ENTREGABLES

La informacion a continuacién rige para las condiciones minimas a revisar por la firma consultora, siendo
su responsabilidad validarla para garantizar los objetivos, entregables, resultados esperados del proyecto
y el cumplimiento del marco normativo, por lo cual deberd complementar o modificar la misma segun sea
requerido, en base a los resultados de los relevamientos en campo, estudios realizados, célculos,
proyecciones, normativa aplicable, estandares, métodos constructivos y su criterio técnico, debiendo
informar al respecto. Por tanto, dicha informacién se presenta como un marco guia el cual la firma
consultora tiene la responsabilidad de estudiar y validar, para la elaboracién respectiva de los Estudios,
Presupuestos, Calculos, Anteproyecto, Documentos Licitatorios y demas entregables solicitados.

Los entregables del proyecto se solicitan para la contratacion del Disefio y Construccién de las nuevas
lineas eléctricas y estaciones transformadoras y para la contratacion del Disefio y Rehabilitacion priorizada
del sistema de suministro eléctrico actual, incluyendo las lineas eléctricas actuales y estaciones
transformadoras actuales; contemplando lo anterior dentro del alcance del proyecto para la redundancia
del suministro de energia eléctrica del Sistema Torogoz de ANDA; donde la firma consultora debera incluir
demas apartados adicionales solicitados y otros necesarios segun su criterio.

La firma consultora debe entregar todos los productos necesarios para garantizar la suficiencia de los
documentos licitatorios y todo lo necesario para el proceso de contratacion para la etapa de disefio y
construccion del proyecto de redundancia del suministro eléctrico del sistema Torogoz de ANDA,
redundancia a generarse entre el sistema eléctrico actual (el cual quedara de respaldo) y el nuevo sistema
eléctrico a construirse (el cual quedara como sistema principal); estando lo anterior en base al presupuesto
global asignado para el proyecto de redundancia y segun lo evaluado y aprobado en la etapa previa
denominada “Estudio de Viabilidad y Analisis de Alternativas”, siendo en todo momento responsabilidad de
la firma consultora presentar los entregables de acuerdo a sus trabajos de campo, investigaciones, analisis,
criterio técnico y al marco normativo, asi como asegurar los objetivos de la presente consultoria y del
proyecto de redundancia del suministro eléctrico para el Sistema Torogoz.

Dentro del presente proceso la firma consultora debera investigar y considerar los aspectos y normativas
relacionadas al presente proyecto, incluyendo los campos de aplicacion de los respectivos organismos
institucionales segun aplique, siendo algunos de estos ETESAL, SIGET, UT y DGEHM.

Los documentos licitatorios solicitados como producto de la presente consultoria para la contratacion de
la etapa de disefio y construccion del proyecto de redundancia, deberan detallar entre otros, que la
empresa a contratar deberd de presentar todos los planos, permisos, esquemas, formulas, memorias de
céalculo y demas, para cada seccion de trabajo previo a la ejecucién de obra, que entre otros, permitan
visualizar gréfica y mateméticamente las consideraciones adoptadas para una correcta construccion y
operacion del sistema de redundancia eléctrica. A su vez deberan especificar que la empresa a contratar
debera utilizar un software especializado para la modelacién de lineas eléctricas de media tensién y que
debera entregar los archivos en formato digital con la modelacion y los calculos realizados.

La informacion vertida en las especificaciones técnicas y términos de referencia que debera entregar la
firma consultora, debe ser suficiente para la siguiente etapa de disefio y construccion del presente proyecto
de redundancia del suministro de energia eléctrica para el Sistema Torogoz, debiendo contener el marco
técnico que garantice la efectiva comunicacion de los requerimientos, debiendo estar en el tiempo y calidad
esperados, que permita ejecutar los procesos de licitaciéon, adjudicacién, contratacion y de obra
satisfactoriamente, mediante la elaboracion de las bases adecuadas para el proyecto en mencion,
detallando a su vez entre otros a considerar, dimensiones, materiales, recubrimientos, procedimientos de
instalacion, mano de obra, dispositivos, célculos, requerimientos minimos para los procesos de fabricacion
de componentes y ensayos, todo lo cual debera responder a la normativa local e internacional respectiva,
adjuntando los esquemas de referencia y demas requerimientos.

Se deben incluir en las especificaciones, los mecanismos de maniobra de intercambio de los sistemas
eléctricos redundantes, comunicaciones y control a distancia de los mismos, protecciones, reconectadores,
dispositivos de deteccion de fallas en la linea y demas aplicables.

Se solicita que la firma consultora agregue en los términos de referencia y especificaciones técnicas a
entregar, un apartado relacionado a las rehabilitaciones priorizadas de las lineas eléctricas, estaciones
transformadoras y deméas componentes del sistema de suministro de energia actualmente en operacion
dentro del alcance del proyecto y que se ajusten al presupuesto global del mismo; sistema el cual quedara




de respaldo para completar satisfactoriamente el esquema de la redundancia, en base a las secciones
estipuladas en el presente documento y regido por las normas nacionales e internacionales aplicables,
segun orden de relevancia.

Se solicita que la firma consultora entregue los términos de referencia para la licitacion de la revision del
disefio y supervision de obras del proyecto, en base a las secciones estipuladas en el presente documento
y regido por las normas nacionales e internacionales aplicables, segin orden de relevancia.

Se solicita que la firma consultora agregue un apartado en los términos de referencia y en las
especificaciones técnicas a entregar, en el cual detalle los requerimientos, consideraciones y esquemas
de configuracién y de operacidn a solicitar para los apartados de automatizacion, telecontrol y telemetria
en lo especifico a sensores, actuadores, equipos de campo, protocolos, equipos de comunicacion y demas
elementos relacionados, seguln su propuesta técnica para el sistema eléctrico a construir para garantizar
la redundancia del suministro eléctrico del Sistema Torogoz en base a la configuracién seleccionada en la
seccibn previa del andlisis de alternativas, propuesta la cual asegure una operacion eficiente del sistema
y haga uso de las nuevas tecnologias del mercado. En dicha propuesta debera evaluar la integracion al
SCADA actual del Sistema Torogoz o a un nuevo SCADA segun determine la mejor opcion y el desarrollo
actual en ANDA. Se le solicita que incluya el presupuesto y el listado de cantidades para permitir el
posterior andlisis de ANDA y aprobacién de su inclusion en la siguiente etapa de disefio y construccién del
proyecto de redundancia, sujeto a la disponibilidad del presupuesto global, demés priorizaciones y avance
de los proyectos en desarrollo simultdneo en ANDA que abordan el tema.

Se le solicita presentar un informe ejecutivo de la solucidén propuesta para la integracion SCADA, la cual
incluya como minimo telecontrol de interruptores y reconectadores, telemetria de las variables eléctricas
de las estaciones transformadoras y puntos estratégicos en las lineas eléctricas, detectores de fallas en
las lineas eléctricas y demas que la firma consultora considere segun su criterio técnico y resultados de la
consultoria. Lo anterior queda sujeto a la revisién y validacion de la firma consultora segin la normativa
vigente. Los protocolos de comunicacion que establezca en las especificaciones de los elementos deberan
permitir integraciones futuras de los mismos garantizando una comunicacion abierta, debiendo presentar
a ANDA como minimo 3 opciones diferentes y sus caracteristicas.

Como parte de la presente consultoria, debera entregar el listado de cantidades y presupuesto total para
la etapa de disefio y construccién, el cual debe de estar acorde con la disponibilidad indicada para el
proyecto global; a su vez, debera entregar los presupuestos especificos desglosados segun cada apartado
considerado.

Deber& presentar el Plan de Oferta para la etapa de disefio y construccién del proyecto de redundancia
del suministro eléctrico segun el alcance establecido.

Los apartados detallados en el presente documento se indican como aspectos minimos a revisar, validar,
modificar en caso aplique e incluir por la firma consultora en el anteproyecto, en los documentos licitatorios
a entregar y en la documentacion de soporte, segun los resultados de los estudios originados de la
presente consultoria y la normativa aplicable, siendo la firma consultora responsable de asegurar los
objetivos del proyecto. A su vez, debera tomar en cuenta las modificaciones que puedan indicarse dentro
del alcance del presente y que busquen en todo momento mejorar los resultados para el proyecto de
redundancia del suministro eléctrico. La firma consultora sera responsable de todos los productos
originados de la presente y por tanto debera revisar toda la informacion indicada la cual se presenta como
un marco guia a validar, debiendo informar oportunamente en caso existan cambios a realizar, sujeto a la
aprobacion respectiva.

Los pagos correspondientes seran tramitados cuando se completen las entregas de lo solicitado en cada
una de las secciones/subsecciones segun lo indicado en el apartado “Forma de Pago”, para cada una de
las cuales la firma consultora debera entregar una carpeta documental en fisico junto con su debido
respaldo digital que incluya todo el contenido solicitado y demas contenido que sea resultado de los
estudios realizados por la firma consultora.

Se deberéa especificar en los documentos licitatorios a entregar y demas aplicables, que todos los
materiales y elementos a suministrar deberdn ser nuevos sin uso, detallando las certificaciones
correspondientes que deberd presentar la empresa a contratar para la etapa de disefio y construccion,




asi como los protocolos de los ensayos a realizar, lista de entidades acreditadas para sus pruebas de
laboratorio vy lista de pruebas, lo anterior segun aplique en cada seccién.

En las secciones que aplique de los documentos licitatorios a entregar, debera incluir un procedimiento
y una tabla indicativa para la aceptaciéon o rechazo de los lotes de materiales, dispositivos y demas
componentes de las lineas eléctricas, estaciones transformadoras y demas referentes; que indique como
minimo los tamafios de los lotes, tamafios de las muestras, nimero permitido de defectuosos en el lote
y su contraparte del nimero defectuosos para rechazo del lote. Se debera especificar las caracteristicas
para el marcaje y empaque de los mismos.

Debera indicar en los documentos licitatorios a entregar, que todas las eventualidades que ocurran dentro
de la etapa de disefio y construccién seran responsabilidad de la empresa contratada para dicha etapa;
a su vez, debiendo indicar que sera también su responsabilidad verificar todas las obras, trabajos y
actividades en la zona y aledafios que deban tomarse en cuenta para todas las actividades del proyecto
tanto en la etapa de disefio como en la de construccion, con especial cuidado para los temas sociales,
ambientales, zanjas, fundaciones, interferencias, cruces, tuberias, instalaciones eléctricas y de
comunicaciones en el area, entre otros a considerar.

Debera especificar en los documentos licitatorios a entregar que en todo caso es responsabilidad de la
empresa contratada para la etapa de disefio y construccién la puesta en marcha del nuevo sistema
eléctrico, de las bahias y subestaciones respectivas, la energizacién de las instalaciones dentro del
alcance del proyecto de redundancia, las pruebas de funcionamiento, la garantia de buena obra y de
equipos y elementos suministrados para un afio como minimo y el desarrollo de un plan de capacitacion
del personal técnico de ANDA designado para la operacion y mantenimiento del sistema.

A su vez deberd especificar que también sera responsabilidad de la empresa citada, la rehabilitacion de
los elementos y puntos criticos del sistema actual los cuales seran relevados, presupuestados y
determinados en el presente estudio, asi como su puesta en marcha (sistema eléctrico que quedara de
respaldo), pruebas de funcionamiento, mecanismo de alternancia de sistemas, garantia de buena obra
y de equipos y elementos suministrados para un afio como minimo y el desarrollo de un plan de
capacitacion del personal técnico de ANDA designado para la operacién y mantenimiento del sistema.

La firma consultora debera entregar el listado de cantidades y el presupuesto para la automatizacién,
telecontrol y telemetria del nuevo sistema segun su propuesta técnica, debiendo proponer el alcance en
funcion de lo instalado en la ANDA, de su experiencia en proyectos desarrollados, criterio técnico y de
nuevos proyectos en ejecucion que contemplan ese apartado. En base a lo anterior debera incluir en los
términos de referencia y especificaciones técnicas a entregar, lo solicitado a la empresa a contratar para
la etapa de disefio y construccion en cuanto al apartado de SCADA para el nuevo sistema eléctrico y
dispositivos de localizacién de fallas en las nuevas lineas eléctricas segin las Ultimas tecnologias
disponibles en el mercado, priorizaciones del proyecto y el presupuesto total disponible.

Deber& especificar que la empresa contratada para la etapa de disefio y construccion del proyecto de
redundancia del suministro eléctrico del Sistema Torogoz, debera entregar un plan de mantenimiento, un
presupuesto y listado de cantidades detallado para el mismo y una oferta para el mantenimiento completo
del sistema por el afio siguiente comprendido al término del periodo de garantia solicitado.

La firma consultora debera entregar los términos de referencia para la contratacion de un plan de
mantenimiento, donde deberéa detallar los requerimientos minimos, debiéndose incluir las condiciones
para el suministro de los equipos y herramientas necesarias para la realizacion de los trabajos, entre los
cuales debera especificar el suministro de dos camiones gruas para trabajos en las lineas eléctricas de
media tension y de dos drones para el mantenimiento de las lineas eléctricas, adjuntando para todos los
casos las especificaciones técnicas requeridas, plazos y cotizaciones.

Debera detallar en los documentos licitatorios a entregar, que sera responsabilidad de la empresa a
contratar para la etapa de disefio y construccion, gestionar todas las notificaciones/comunicaciones
pertinentes para los trabajos en campo, asi como el tramite y pago de los permisos respectivos.

Debera especificar que en todos los trabajos en calzadas o veredas se debera garantizar el transito,
estableciendo un minimo de vehiculos y peatones respectivamente, asi como también para los desagies;
siendo responsabilidad de la empresa a contratar para la etapa de disefio y construccién tomar todas las
medidas para cumplir con este requisito haciendo uso de los elementos necesarios como por ejemplo




planchones, puentes de servicio, sefializaciones, gestores de transito, etc., quedando dichas actividades
a su entera cuenta y cargo; y debiendo cumplir con la normativa aplicable.

Especificar que en todo caso sera responsabilidad de la empresa a contratar cumplir todas las leyes,
normativas y edictos relacionados a él proyecto, al disefio, a la obra y al personal de trabajo. Previo al
inicio de todas las actividades, debera presentar las autorizaciones por el organismo de competencia
respectivo para los casos que aplique.

Especificar que la empresa a contratar debera destacar permanentemente en obra un representante
responsable y autorizado para tomar las disposiciones que sean indispensables, exigidas por la inspeccion
de la obra o las autoridades competentes, frente a situaciones imprevistas.

Especificar que la empresa a contratar para el disefio y construccion siempre debera de comunicar y
coordinarse con la empresa a contratar para la supervisién previo al inicio de todas las actividades y/o
modificaciones al cronograma, garantizando en todo momento la presencia de la supervision respectiva.

Se detalla que todas las disposiciones indicadas en el presente documento estaran a cargo de la firma
consultora, especificando que el contratante queda exento de dichas funciones y responsabilidades.

Se solicita a la firma consultora que para todo lo anteriormente citado, detalle los plazos sugeridos,
procesos y especificaciones requeridas.

En todo momento las selecciones realizadas para las propuestas técnicas, estudios, especificaciones de
materiales y equipos, procedimientos y demas relacionados al proyecto, deberan corresponder a los
intereses de la ANDA, aplicando el marco legal y normativo respectivo, siendo responsabilidad de la firma
consultora la coordinacién con las &reas técnicas involucradas de ANDA y demas instituciones
involucradas, para determinar las mejores selecciones acorde a los objetivos y resultados esperados
para el proyecto de redundancia.

PERMISOS

Los tramites y el pago de aranceles de los permisos a solicitar ante las respectivas entidades para todos
los entregables de la consultoria, estaran a cargo de la firma consultora, siendo en todo caso su
responsabilidad cumplir todas las leyes, normativas y edictos relacionados a él proyecto, al disefio, a la
obra y al personal de trabajo.

LEYES, NORMATIVA, ESTANDARES Y ESPECIFICACIONES GENERALES A CUMPLIR

Los procesos, procedimientos, permisos, estudios, célculos, materiales, elementos, especificaciones,
términos y demas apartados a considerar y que se originen de la presente consultoria para la etapa de
disefio y construccién del proyecto de redundancia del suministro eléctrico, para las lineas eléctricas,
estaciones transformadoras y demas elementos que forman parte del proyecto de redundancia, deberan
cumplir con el siguiente marco legal y normativo, asi mismo aplicar los estandares y especificaciones
generales indicadas a continuacion:

- Ley General de Electricidad.

- Reglamento de la Ley General de Electricidad.

- Ley de Creacion de la Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET).

- SIGET: Estandares para la construccion de lineas aéreas de distribucion de energia eléctrica (I, II,
1, 1v).

- SIGET: Estandar para el Disefio y Construccion de Redes Subterraneas para la Distribucién de
Energia Eléctrica.

- SIGET: Manual de Especificaciones Técnicas de los materiales y equipos utilizados para la
Construccion de Lineas Aéreas de Distribucién de Energia Eléctrica.

- SIGET: Normas Técnicas de Disefio, Seguridad y Operacion de las Instalaciones de Distribucion
Eléctrica.

- SIGET: Norma Técnica de Interconexion Eléctrica y Acceso de Usuarios Finales a la Red de
Transmision.

49




- SIGET: Declaracion de aplicacién general, como estandar técnico para las instalaciones eléctricas
de los usuarios finales, la regulacion establecida en el Reglamento de Obras e Instalaciones
Eléctricas y en el Cédigo Eléctrico Nacional (NEC), edicion de 1999.

- UT: Reglamento de Operacién del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en
Costos de Produccion.

- DISTRITOS MUNICIPALES: Ordenanzas Reguladoras de la Instalacién y Funcionamiento de
Estructuras de Alta Tension.

- Organismos de Inspeccion Acreditados.

- Normas ANSI/IEEE, IEC, VDE, segun aplique.

- ANDA: Especificaciones Técnicas de la Empresa.

- Reformas de Ley, Decretos, Reglamentos y demas segun disposiciones aplicables.

- Requisitos de los Estandares Ambientales y Sociales (EAS) del Marco Ambiental y Social (MAS) del
Banco Mundial, junto con los instrumentos acordados entre ANDA y el Banco Mundial.

- Demas Leyes, Normativas, Estandares nacionales e internacionales aplicables vigentes a la fecha.

La firma consultora deberd revisar y validar la lista anterior, siendo en todo momento su responsabilidad
aplicar todo el marco legal y normativo correspondiente, debiendo a su vez definir su prioridad,
importancia y el orden de aplicaciéon segun corresponda. Lo anterior seguin se establezca, de tal manera
gue esté garantizada una operacion segura y confiable, por medio del estudio, de la definicién adecuada
y del cumplimiento del marco legal y normativo, siendo esto su responsabilidad. Debera investigar, definir
y utilizar las ultimas versiones de los documentos aplicables. La firma consultora deberé especificar en
los documentos licitatorios a entregar para la etapa de disefio y construccién que lo anterior también
aplica para los trabajos derivados de esa etapa del proyecto, debiendo definir en los documentos
licitatorios el marco legal y normativo a cumplir, asi mismo los estandares y las especificaciones
generales a aplicar. Como uno de sus objetivos principales se establece que en todos los casos las lineas
eléctricas, estaciones transformadoras y construcciones que se ejecuten deberan ser seguras y aptas
para trabajos con tensién y demas que en el futuro se llevaran a cabo.

Serd su responsabilidad coordinar y solicitar la aprobacién a ETESAL de los términos de referencia y
especificaciones técnicas para el disefio, construccién y puesta en marcha de las bahias en la/s
estacion/es transformadora/s seleccionada/s para la alimentacién del sistema eléctrico como resultado del
presente estudio; asi mismo con otras entidades involucradas segun los temas especificos de aplicacion.

ENTREGABLES

Los entregables para la segunda parte de la presente consultoria corresponden al proyecto global de
redundancia del suministro eléctrico para el Sistema Torogoz para su etapa de disefio, construccion,
puesta en marcha y pruebas de funcionamiento, que incluye el nuevo sistema de suministro eléctrico a
construir y a la rehabilitacion priorizada del sistema de suministro eléctrico actual (el cual quedara de como
sistema de respaldo en el marco de la redundancia del suministro eléctrico). Sera responsabilidad de la
firma consultora consolidar los requerimientos para dichas etapas segln corresponda en todos los
apartados del: anteproyecto, documentos licitatorios y documentos de soporte, asi como en los listados de
cantidades, presupuestos, informes de resultados de estudios y demas solicitados, para lo cual la firma
consultora debera revisar y validar el marco guia estipulado a manera de referencia en cada una de las
secciones/subsecciones del presente documento, debiendo cumplir en todo momento el marco legal y
normativo aplicable, asi mismo los estandares y buenas préacticas del sector.

A continuacién, se indica un listado guia de los entregables y consideraciones generales, siendo obligacion
de la firma consultora revisarlo y proponer modificaciones en caso aplique, quedando sujeto a la
aprobacion de ANDA. El listado es el siguiente:

- Anteproyecto.
- Documentos licitatorios:
a) Especificaciones técnicas para: “Disefio y Construccion de las Lineas Eléctricas y Estaciones

Transformadoras para la Redundancia del Suministro Eléctrico para el Sistema Torogoz de ANDA”.
(Nota: Incluye lo referente a la Rehabilitacion priorizada del Sistema de Suministro Eléctrico Actual).
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b) Términos de referencia para: “Supervision del Disefio y Construccidon de las Lineas Eléctricas y
Estaciones Transformadoras para la Redundancia del Suministro Eléctrico para el Sistema Torogoz de
ANDA”.

c¢) Plan de Oferta.

-Documentos de soporte:

a) Plan de trabajo.

b) Cronograma de actividades.

c) Listado de cantidades para la etapa de disefio y construccién del proyecto.

d) Presupuesto para el disefio del proyecto.

e) Presupuesto para la construccion del proyecto.

f) Presupuesto de rehabilitacion (priorizado) del sistema actual de suministro eléctrico del Sistema Torogoz.
g) Presupuesto para la automatizacion, telecontrol y telemetria segun su propuesta técnica para el sistema.
h) Memorias de calculos.

i) Informe de resultados de los estudios elaborados.

j) Documentacion de registro de los permisos solicitados para la consultoria y documentos resolutivos.

k) Métodos matematicos y formulas de céalculo para emplear en la etapa de disefio y construccion.

) Listado de estandares y especificaciones generales a aplicar para la etapa de disefio y construccion.

m) Listado del marco legal y normativo a cumplir para la etapa de disefio y construccion.

n) Listado de planos, esquemas y diagramas a solicitar para la etapa de disefio y construccion.

0) Listado y detalle de los permisos a solicitar para la etapa de disefio y construccion.

p) Listado de certificaciones a requerir a la empresa.

g) Listado y esquemas de referencia para los materiales y elementos a emplear.

r) Requerimientos minimos para la fabricacion de los componentes y ensayos.

s) Listado de profesionales y sus requisitos minimos para la etapa de disefio y construccion.

t) Procesos y procedimientos a seguir en la etapa de disefio y construccion.

u) Especificaciones técnicas del software especializado para la modelacién de lineas eléctricas a requerir.
v) Planimetria, esquemas y diagramas.

w) Informes ejecutivos solicitados (incluyendo el de la solucién propuesta para la integracion SCADA del
sistema).

x) Documentos Ambientales y Sociales del Proyecto, incluyendo: Plan de Gestion Ambiental y Social para
las intervenciones requeridas, el Plan de Adquisicion de Servidumbres/ Reasentamiento Involuntario en
los casos en que sea requerido, Plan de participacién de Partes Interesadas.

y) Demés subproductos segun lo solicitado en cada seccién/subseccion.

- Consideraciones Generales

Se detalla que la firma consultora debera incluir en los documentos licitatorios a entregar, las referencias
técnicas, términos y consideraciones generales segun aplique en cada una de las especialidades a requerir
por el proyecto, siendo como minimo las siguientes:

a) Para el estudio de cortocircuito para la etapa de disefio y construccion.

b) Para las protecciones del sistema.

c) Para las obras de replanteamiento topografico.

d) Para los estudios de suelo.

e) Para la automatizacion, telecontrol, telemetria y comunicacion industrial segin su propuesta técnica.
f) Para la redundancia de los sistemas de suministro eléctrico.

g) Para la operacion y mantenimiento de los sistemas de suministro eléctrico.

h) Para la deteccion de fallas en las lineas eléctricas.

i) Para el andlisis de aceite de los transformadores.

j) Para los ensayos de materiales y acreditaciones respectivas.

k) Para la aceptacion o rechazo de los lotes de materiales, dispositivos y deméas componentes.
[) Para el suministro e instalacion de medidores testigos en cada sitio dentro del alcance, con la posibilidad

de la adquisicion remota de datos.
m) Para la seguridad en la ejecucion de los trabajos.
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n) Para el suministro del equipamiento de las cuadrillas para la operaciéon y mantenimiento del sistema.
Incluir minimamente (con la respectiva capacitacién del personal técnico): dos camiones grda con cesta
aislada, dos camaras termograficas, dos drones con equipamiento para inspeccion eléctrica, equipo para
la inspeccion eléctrica por ultrasonido, equipo de seguridad industrial y para trabajos en tension,
herramientas de trabajo en lineas eléctricas y demas segun su criterio.

0) Para el catalogo de repuestos del sistema.

p) Para la seccién referente al mantenimiento de servidumbres, podas, etc., segun lo especificado.

g) Demés segun lo solicitado en cada seccidn/subseccion del presente y otras necesarias segun el criterio
técnico de la firma consultora para el cumplimiento de los objetivos.

- Demas entregables para la contratacion del Disefio y Construccion de las Lineas Eléctricas y Estaciones
Transformadoras para la Redundancia del Suministro Eléctrico para el Sistema Torogoz de ANDA (Nota:
Incluye lo referente a la Rehabilitacién priorizada del Sistema de Suministro Eléctrico Actual) y para la
contratacion de la Supervision del Disefio y Construccion de las Lineas Eléctricas y Estaciones
Transformadoras para la Redundancia del Suministro Eléctrico para el Sistema Torogoz de ANDA;
debiendo incluir todo lo necesario para el proyecto de redundancia del suministro eléctrico del Sistema
Torogoz de ANDA dentro del alcance aprobado; donde la firma consultora debera detallar demas apartados
adicionales solicitados y otros necesarios segun su criterio y el marco legal y normativo.

INDICACION GENERAL PARA LA ETAPA 2 DE LA CONSULTORIA

La informacion detallada en las secciones/subsecciones siguientes se establecen como un marco guia a
revisar por la firma consultora siendo su responsabilidad validarlo y/o modificarlo segun aplique, sin
embargo, en todo momento debera prevalecer el marco legal y normativo aplicable segun citado en el
apartado previo denominado “Leyes, normativa, estandares y especificaciones generales a cumplir”,
siendo obligacién de la firma consultora adoptarlo en todo momento. En caso de haber modificaciones,
deberan ser informadas oportunamente por la firma consultora a ANDA y demas instituciones involucradas
segun aplique.

2.2 CONDICIONES CLIMATICAS

2.2.1 Los esfuerzos de las distintas partes de las instalaciones se calcularan de acuerdo a las condiciones
climaticas del pais. Se presenta a continuacion una guia, a ser verificada y actualizada por la firma
consultora:

Tabla 4. Condiciones Climaticas

Hipotesis Temperatura Velocidad del Viento
(°C) (km/h)
1 42 (maxima) 3
2 7 (minima) 55
3 30 10
4 20 30
5 +25 (media 15
anual)

Se debera especificar que la empresa a contratar para disefio y construccion debera realizar los célculos
y especificar las temperaturas en condiciones de sobrecarga de emergencia.




2.3 CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES Y CABLES DE GUARDA

Se establece la siguiente informacion como marco guia siendo responsabilidad de la firma consultora
validarla y detallarla en los documentos licitatorios que debera entregar segun aplique.

2.3.1 Conductores

Para los conductores la empresa a contratar para la etapa de disefio y construccion debera validar y
considerar en las especificaciones la tensién a la temperatura media anual y a los valores extremos, asi
mismo, las condiciones de velocidades del viento.

Para las especificaciones de los conductores desnudos considerar la utilizacion de los siguientes:
Aleacién de Aluminio con alma de Acero o segun sugiera la firma consultora.

Para las especificaciones de los conductores protegidos considerar la utilizacion de los siguientes:
Aleacién de Aluminio aislados, con espaciadores o segln sugiera la firma consultora. Para el caso de
conductores subterraneos especificar la utilizacién de los materiales adecuados.

Para todos los casos incluir las condiciones de operacién y seguridad, estandares, normativa aplicable y
establecerlo en los documentos.

Debera detallar las especificaciones técnicas de los conductores solicitados para la etapa de disefio y
construccion y detallar los ensayos y normas requeridas para cada tipo de conductor.

La empresa a contratar para la etapa de disefio y construccion debera revisar y especificar las tensiones
maximas admisibles segun las condiciones de trabajo y tipos de materiales. Se solicita que verifique que
para conductores Al/Ac que la tensién a la temperatura media anual sin carga de viento no sobrepase el

valor resultante de la siguiente férmula (para vanos entre 150 y 500 metros) (para vanos menores,
corresponderd la tension resultante para el vano de 150 metros):

o, =52
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Donde:
a: Longitud del vano (m)

Segun lo considere técnicamente y como resultado de sus célculos, tendra la potestad de indicar
modificaciones a las especificaciones técnicas, documentos licitatorios y a la presente seccion.

2.3.2 Cable de guarda

Para las especificaciones de los cables de guarda validar y considerar la utilizacion de las siguientes secciones
y formaciones de acero cincado:

30mm2 - 7 hilos; @ nominal 7,5 mm; para 23 kV.

50mm2 - 19hilos; @ nominal 9,0 mm; para 46 kV.

Para zonas de alto nivel de corrosién validar y considerar utilizar cables de acero recubiertos de aluminio o
cobre, con los mismos valores de tensiones admisibles.

Considerar los siguientes valores:
Resistencia a traccion minima de 100 daN/mm2.

Tension maxima admisible para el estado de temperatura media anual:




Omax.=16 daN/mmz2

2.3.3 Tensiones admisibles para cruces de ferrocarriles

Validar y considerar establecer en las especificaciones de disefio tensiones admisibles iguales a los dos tercios
de las fijadas para el resto de la linea, sujeto a verificacion técnica y a las trazas resultantes.

2.4 DISPOSICION DE LOS CONDUCTORES Y CABLES DE GUARDA

Las disposiciones a utilizar deberan especificarse por la firma consultora segiin cada caso en particular en base
a la configuracion y trazas adoptadas, debiendo quedar estipulado en el Anteproyecto y sujeto a la siguiente fase
de Disefio.

2.5 CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES Y CABLES DE GUARDA

Validar y considerar en su analisis lo siguiente, Carga del viento sobre un metro de longitud de cable:

v [ 80|
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Donde:

V: Velocidad del viento (m/s)

K: Coeficiente de presién dindmica

d: Didmetro del conductor (m)

am: Vano medio (m)

©: Angulo determinado por la direccién del viento y el eje del conductor.

Para valores de am menores a 200 m, el factor (0.60 + 80 / am) se tomara igual a la unidad.
Considerar que el valor a adoptar para la velocidad del viento se obtiene segun las condiciones climaticas.

Tabla 5. Valores de K

Didmetro del cable (mm) Coeficiente K
d menor o igual a 12.5 1.2

d mayor a 12.5 y menor o 11
igual a 15.8

d mayor a 15.8 1.0

Deberd indicar en las especificaciones técnicas, como debera realizarse el tendido, normalmente a mano y/o
maquina, observandose estrictamente las especificaciones sobre esfuerzos de traccion, radios de curvatura,
tratamiento del cable en general, protecciones, entre otros aplicables a determinar por la firma consultora.
2.5.1 Variacion de la velocidad del viento con la altura

Validar y considerar en sus andlisis lo siguiente:

Las velocidades del viento adoptadas en las hipétesis de calculo tienen validez hasta una altura no mayor de
20 m sobre el nivel del terreno.

En caso de aplicar, para alturas mayores que 20 m y hasta 30 m se adoptaran los valores mencionados




anteriormente, incrementados en un 5%.

Para alturas mayores de 30 m se adoptara el valor resultante de la siguiente expresion:
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|
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Donde:

V: Velocidad del viento para una altura de 20 m.
h : Altura del punto considerado sobre el nivel del terreno (m).

Para la determinacion de la carga de viento, se adoptara la velocidad V que corresponda a la altura de su punto
de sujecion en la cadena de aisladores (conductor de energia) o en la estructura (cable de guarda) conforme a
lo establecido anteriormente.

Si los conductores de energia no estuvieran al mismo nivel, se adoptara para todos ellos la velocidad del viento
que corresponda a la altura del centro geométrico del conjunto de los mencionados puntos de sujecion.

Para los calculos de la carga de viento de una cadena de aisladores, se considerara la misma velocidad de
viento que para los conductores de energia, segun la siguiente guia indicada:

Tabla 6. Velocidad de viento

Velocidad Esfuerzo sobre c/aislador
(km/h) (daN)
30 0,10
72 0,50
145 1,50

2.5.2 Flechas

La flecha se define como la mayor distancia vertical entre la recta que une los puntos de sujecién del cable y la
catenaria o parabola descrita por éste en el vano considerado.

Distancia entre la linea recta que pasa por los dos puntos de sujecibn de un conductor en dos apoyos
consecutivos, y el punto mas bajo de este mismo conductor.

Para el célculo por medio de la parabola se establece la siguiente férmula como marco guia a validar y
considerar en sus andlisis:

f(x) =4 .fn.%.(a—x)/a?

donde:

f(x) = flecha en el valor “x” del vano (en metros).
fmax = valor maximo de la flecha (en metros).

a = valor del vano (en metros).

Para el célculo por medio de la catenaria se establece la siguiente férmula como marco guia a validar y considerar
en sus analisis:

f(xX)=T.(Cosh(p.x/IT)-1)Ip

donde:
X = valor horizontal (en metros).
T = Tiro aplicado al conductor (en daN).




p = peso lineal del conductor (en daN/m).
Aclaracién:
Para vanos menores de 700 m es admisible la aplicacién de la ecuacién de la parabola.

Considerar que las flechas de los conductores y cable de guarda seran aquellas que resulten del célculo para los
cuales no seran superadas las tensiones maximas admisibles establecidas en las condiciones de maxima carga.

Tomar en cuenta que deberan tomarse las flechas correspondientes a temperaturas méaximas para la verificacion
de las distancias minimas, entre conductores, cable de guarda, objetos cruzados, cercanos, entre otros.

Se prestara mayor atencién en las trazas en zonas donde las flechas se pueden ver afectadas por las diferencias
de alturas de los elementos de suspension y/o retencion de las lineas.

2.6 DISTANCIAS ADMISIBLES

2.6.1 Distancias minimas para conductores entre si y con los cables de guarda

La firma consultora debera validar y considerar en las especificaciones para los célculos lo siguiente:

-Que en un vano los conductores de energia y cable de guarda pertenecientes a una misma terna o a diferentes
ternas deberén estar distanciados entre si, de modo tal que no sea posible un acercamiento que pueda provocar
la perforacion del espacio disruptivo.

A su vez considerar que, para conductores del mismo material e igual seccién y flecha, la distancia D en la
mitad del vano no debera ser menor que:

= Un
D=K,f+L, +—(m)

K : Factor determinado en funcién del material y seccién del conductor y de su disposicidn geométrica segin
tabla a continuacion.

f . Flecha del conductor para temperatura maxima (en metros).

Lk: Longitud de la cadena de aisladores de suspension incluidos los accesorios méviles en direccion normal a
la linea (en metros).

Un : Tension nominal de la linea (en kV).

Tabla 7. Conductor, secciones nominales, disposicion y factor K

Conductor Secciones nominales
95/15 185/30
Al.Ac 120/20 240/40
300/50
Aleacion de Aluminio Magnesio Silicio (AIMgSi) Todas S/A
Cobre electrolitico Todas S/A
Disposicion Factor K
Conductor uno sobre otro de cualquier manera 0,85 0,75
Triangulo equilatero 0,70 0,65

Horizontal 0,65 0,62




-Que para el calculo de las distancias reciprocas entre conductores de distintos materiales y/o secciones o
tendidos con flechas diferentes, se aplicaran en la férmula anterior los mayores valores del coeficiente K y de
la flecha f.

-Que las distancias obtenidas deberan verificarse si resultan suficientes, bajo la suposicion de declinacion de
los conductores en la misma direccion, pero con velocidades de viento diferentes. Se supone en este caso, que
sobre el primer conductor mirandolo desde la direccién del viento, actGa el viento maximo V"=V. max. para la
zona segun los datos establecidos y sobre el que esta en el lado opuesto actla un viento de una velocidad
V"=4/5 V. méx. En el caso de un vano muy grande, en el cual la flecha exceda del 4% del mismo, se considera
V" =9/10 V. max. para el conductor del lado opuesto.

2.6.2 Proteccion de la linea contra descargas directas

La firma consultora deberd validar y considerar en las especificaciones para los célculos del disefio lo siguiente:

- Que, en el caso de disposicién de conductores protegidos con un solo cable de guarda, el angulo de proteccion
serd de 30° como maximo, con respecto al conductor superior.

- Que cuando la proteccion se realice con dos cables de guarda, el angulo de proteccion de los conductores
exteriores sera de 20° como maximo. Que los conductores interiores se consideran protegidos cuando se
verifica la siguiente expresion:

donde:
a : Distancia entre ambos cables de guarda.
h : Altura con respecto al plano horizontal de los conductores en el plano de la estructura.

- Que la flecha del cable de guarda (o de los cables de guarda) en la mitad del vano deberé ser por lo menos
10% menor que la de los conductores en el estado de temperatura media anual y en general menor para los
demas estados.

2.6.3 Distancias minimas entre conductores bajo tension y partes de las instalaciones puestas a tierra

La firma consultora debera validar y considerar en las especificaciones para los calculos del disefio lo siguiente:

- Que deberan contemplarse en los calculos la verificacion de las distancias entre los conductores y sus
accesorios declinados por accion del viento y las partes de la instalacion puesta a tierra.

- Que se debe considerar la siguiente expresion para el calculo del angulo ¢ de inclinaciéon de una cadena de
aisladores de suspension:
W+ W
3 a
Tgp =
P 1
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donde:
Wc: Carga del viento sobre el conductor en ambos semivanos adyacentes de la estructura (daN).

Wa: Carga del viento sobre la cadena de aisladores incluidos los elementos méviles de la morseteria (daN).

Pc: Peso del conductor sobre la cadena de aisladores (daN).
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Pa: Peso de la cadena de aisladores incluyendo los elementos méviles de la morseteria (daN).

2.6.4 Flecha de los puentes de conexion en las estructuras de retencion

La firma consultora debera validar y considerar en las especificaciones para los célculos del disefio lo siguiente:

Tension Flecha
(kV) (m)
23 0.60
46 0.80

2.6.5 Verificacion de las distancias

La firma consultora debera validar y considerar en las especificaciones para los célculos del disefio las
siguientes hipétesis:

- Distancia minima admisible en condiciones de viento méaximo deber4 considerar la posibilidad de
sobretensiones de origen interno.

- Distancia minima admisible en condiciones de viento maximo y promedio. debera considerar la posibilidad de
sobretensiones de origen atmosférico.

2.6.6 Distancia vertical minima de conductores respecto al nivel del terreno

La firma consultora debera validar y considerar en las especificaciones para los célculos del disefio lo siguiente:
- Que las distancias minimas entre el punto del conductor mas bajo (con la flecha méxima sin viento) y el terreno,
cumpla con las siguientes condiciones en los diversos casos que se especifican en la siguiente tabla.

Debera considerar el escenario de calculo de la flecha méxima con la temperatura maxima ambiente y a la

temperatura maxima teorica de servicio del conductor, utilizdndose para la verificacion de la distancia vertical al
terreno la que resulte mayor.

Tabla 8. Distancias minimas admisibles

Distancias minimas admisibles (en metros) segln tensiones de servicio (en kv)
(para conductores con flecha maxima)

CARACTERISTICAS DE LA ZONA 23 kV 46 kV
ACCIDENTES QUE CRUZA LA LINEA

Zonas pobladas urbanas y suburbanas de ciudades, pueblos, plantas industriales, etc.

a) Altura libre hasta el nivel del suelo. 8.5 9

b) Altura libre hasta el nivel del suelo con rotura del conductor 5 5

en el vano vecino.




c¢) Distancia hasta las partes mas proximas de edificios e

instalaciones.

25

Zonas rurales, cultivos, campos ganaderos, etc.

a) Altura libre hasta el nivel del suelo.

6.5

b) Distancia hasta la parte mas préxima de los arboles, cuyas

alturas superan los 4 metros

¢) Distancia hasta la copa de los arboles frutales u otros
cultivos, cuya altura no sobrepasen los 4 metros

Campos de deporte.

Estudiar por la firma consultora segun los casos particulares.

Carreteras, Autopistas, Rutas Nacionales.

a) Distancia vertical a la calzada de la ruta.

b) Distancia vertical a la calzada de la ruta con rotura del
conductor en el vano vecino.

Caminos secundarios.
Distancia libre hasta la rasante de la calzada.

Vias fluviales, rios, lagos, etc. Navegables o con movimiento de balsas.

a) Distancia libre hasta la cima del palo mayor de la
embarcacién en condiciones de nivel maximo de
aguas (x). (x) Se entiende por nivel maximo de agua
a la cota correspondiente a la maxima creciente

registrada.

3.5

b) Distancia libre hasta el nivel maximo de aguas en

lugares sin paso de barcos.

6.5

Rios, canales, lagos, lagunas, etc. No navegables.
Distancia libre hasta el nivel

méaximo de aguas.(x).

4.5

Puentes y diques.

a) Distancia libre hasta la calzada o vereda en puentes y
coronamiento de diques.




b) Distancia libre hasta el nivel de agua vertiente sobre el 4 5

dique.
9 | Tuberias 5 5
10 | cruce de ferrocarril 12 12

11 | cruces con lineas eléctricas de alta, media y baja tension y - -
con lineas de telecomunicaciones (x).
(x) Las distancias exigidas seran de acuerdo a los célculos

a elaborar por el contratista y/o reglamentaciones.

2.6.7 Distancia libre horizontal minima de conductores respecto a edificios o sus partes

2.6.7.1 Sin desplazamiento de conductores por accion del viento.

La firma consultora debera validar y considerar en las especificaciones para los célculos del disefio lo siguiente:

Distancias Minimas

Caracteristicas de la Zona de Implantacion de la Admisibles (m)
Linea Tensién de Servicio (kV)
23 46

Zonas pobladas urbanas y suburbanas de ciudades, pueblos,
1 plantas industriales, etc. 3 45

2.6.7.2 Con desplazamiento de conductores por accion del viento.

Con conductores declinados por accién de viento maximo con flecha maxima que sera calculada a la
temperatura maxima ambiente y a la temperatura de servicio del conductor, la que resulte mayor.

La firma consultora debera validar y considerar en las especificaciones para los célculos del disefio lo siguiente:

Distancias Minimas

Caracteristicas de la Zona de Implantacién de la Admisibles (m)
Linea Tensién de Servicio (kV)
23 46

Zonas pobladas urbanas y suburbanas de ciudades, pueblos,

1 plantas industriales, etc. 25 25




2.7 ESTRUCTURAS DE SOPORTE

2.7.1 Consideraciones

La firma consultora debera validar y considerar lo siguiente para las especificaciones para los calculos y la
proyeccion de las estructuras:

- Tensién de servicio de la linea.

- Vanos adoptados.

- Material y seccién del conductor.

- Cantidad de ternas.

- Disposicion.

- Cantidad, material y seccion de los cables de guarda.
- Normas locales e internacionales aplicables.

Para cada item debera establecer las especificaciones técnicas permitidas, las cuales debera detallar en los
documentos licitatorios a entregar.

La altura total de las estructuras se debera especificar de acuerdo a las distancias admisibles entre el conductor
y el suelo y edificaciones, los calculos para la flecha maxima, tomando en cuenta condiciones de temperatura
maxima de operacion y la disposicion y cables de guarda sobre el sostén.

Deberé detallar las metodologias y condiciones de célculo aceptadas para el empotramiento de los postes en
sus fundaciones, en funcién de la longitud total de los mismos.

La presente informacién es detallada como un marco guia; sera responsabilidad de la firma consultora y el
ingeniero estructural, revisar normativa aplicable, realizar calculos y simulaciones y presentar la informacién
validada en los documentos licitatorios para la fase de disefio y construccion.

2.7.2 Denominacion de las estructuras

Tomar en cuenta las siguientes denominaciones segun aplique:

2.7.2.1 Linea simple terna o doble terna (Zona Rural)

- Vanos normales

Suspension S
Suspension angular SA/a
Retencion en linea R
Retencién angular RA/a




Retencion angular (para dos angulos) RA/al-02

Terminal de linea T

Terminal angular TA/o

- Vanos especiales (Cruce de FFCC)

Retencién cruce de FFCC RFC

Retencién angular cruce FFCC RAFC/a

- Vanos especiales (mayor que el calculo)

Suspensién especial SE
Suspensién angular especial SAE/a
Esquinera especial AE/a
Retencion en linea especial RE;RE-1
Retencién angular especial RAE/o;
RAE+1/20
Retencion angular especial (dos angulos) RAE/al1-02
Terminal especial TE
Terminal especial angular TEA/a

2.7.2.2 Linea simple terna con tramos parciales en doble terna. Las estructuras en simple terna se designaran
segun lo descrito anteriormente y las estructuras en doble terna agregando (d) a la denominacion




correspondiente: Por Ejemplo:

S (d) ; R (d) ; RFC (d) ; RA+1/20° (d)
2.7.2.3 Linea doble terna con tramos parciales en simple terna. Las estructuras de doble terna se designaran
segun corresponda en lo descrito anteriormente y las estructuras en simple terna agregando (s) a la denominacion
correspondiente: Por ejemplo:
S(s);R(s); RFC(s)
2.7.2.4 Linea con un (1) cable de guarda, con tramos parciales de dos (2) cables de guarda. Las estructuras de
un (1) cable de guarda se designaran segun correspondan en lo descrito anteriormente y las estructuras con dos
(2) cables de guarda agregando (2g) a la denominacién correspondiente. Por ejemplo:
RA (d - 2g) /a

2.7.2.5 La estructura ubicada en el punto de transicién, es decir, con dos cables de guarda de un lado y un cable
de guarda del otro lado se designa agregando (1g / 2g). Por ejemplo:

R (1g/29)

2.7.2.6 Linea rural con tramos urbanos. Para los casos en que haya tramos de linea urbana se designa agregando
(V) a la denominacion correspondiente. Por ejemplo:

SAU/a ; RAEU/a ; RAU (d) /a
2.7.2.7 Para los casos no contemplados en este ordenamiento se consideraran especiales o quedan sujetos a
una denominacion a establecer por la firma consultora segun considere.

2.7.3 Carga del viento sobre estructuras

La firma consultora debera validar y considerar en sus calculos para la delimitacién de las especificaciones
técnicas lo siguiente:

We= K%sen 6 (daN/m?2)

Siendo:

We: Carga del viento por unidad de superficie

V: Velocidad del viento (en m/s).

K: Coeficiente de presién dinamica.

0: Angulo determinado por la direccién del viento y el plano que contiene el elemento de superficie considerado.

Para el andlisis y célculos estructurales, se debera tomar en cuenta la incidencia de las fuerzas dinamicas
generadas por la accion del viento en los conductores y estructuras de soporte.

Las fuerzas resultantes de la integracion de las presiones actuantes sobre las superficies en que inciden,
presentan un caracter no deterministico, pues derivan de la velocidad del viento.

Se deberé especificar que se debe desarrollar un modelo matematico junto con simulaciones en programas de
célculo como Matlab para determinar escenarios de las fuerzas aplicadas y garantizar el correcto
dimensionamiento de las estructuras.

En los documentos licitatorios para el disefio y construcciéon del proyecto se debera detallar que el contratista
debera de presentar todos los esquemas suficientes para cada seccion en estudio que permitan visualizar
graficamente las consideraciones tomadas. Por ejemplo: Figura de un sistema estructural analizado.




Figura 3. Sistema estructural analizado
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La firma consultora tiene la obligacion de especificar y validar todas las consideraciones referentes a la presente
seccién contra la normativa nacional e internacional. Aplica lo mismo para las demas secciones del presente
documento.

Variacion de la velocidad del viento con la altura: Para toda la estructura se adoptara la misma velocidad de viento
que resulte para los conductores de energia, menos los casos particulares que determine la firma consultora
segun sus célculos y su criterio técnico.

En las estructuras de hormigén armado, la firma consultora debera validar lo siguiente: Que para la determinacion
de la carga del viento se podra realizar teniendo en cuenta la presencia de las crucetas y de los eventuales
vinculos de acuerdo al siguiente criterio: el tiro equivalente (Te ) debido a la presencia de dichos elementos, se
obtendra multiplicando el valor calculado Te por el coeficiente obtenido de la siguiente tabla.

Tabla 9. Estructuras de soporte

Estructura Coeficiente
Poste simple 1.06
Poste doble: 1.34

Plano de la estructura perpendicular a la direccién del viento

Poste doble: 1.06
Plano de la estructura paralelo a la direccion del viento

Poste triple 1.27

2.7.3.1 Coeficiente de presion dinamica para estructuras

Se presenta la siguiente tabla como guia para la validacion de la firma consultora y que sea incluido en las
especificaciones técnicas a entregar.

Se designa con “dm” el diametro medio del poste y con “a” la distancia que separa los ejes de ambos postes,
medida en la mitad de la altura de los mismos sobre el terreno.

Tabla 10. Coeficiente K para diferentes estructuras

Elemento Coeficiente K
Caras reticuladas planas de perfiles 1.6
Estructuras reticuladas de perfiles, cuadradas o rectangulares 2.8




Caras reticuladas de tubos 1.2

Estructuras reticuladas de tubos 2.1

Postes tubulares de Ac, de H°A° o de madera, de seccién circular 0.7

Postes dobles de cafos tubulares de Ac, de H°A° o de madera de seccion circular:

Viento paralelo al plano de la estructura:
Poste expuesto al viento. 0.7

Viento paralelo al plano de la estructura:
Poste en la sombra del viento: 0
Para a < 2dm

Viento paralelo al plano de la estructura:
Poste en la sombra del viento: 0.35

Para 2dn< a < 6dm

Viento paralelo al plano de la estructura:
Poste en la sombra del viento: 0.7
Para 6dm < a

Viento perpendicular al plano de la estructura, para cada uno de los postes:
Para a < 2dm 0.8

Viento perpendicular al plano de la estructura, para cada uno de los postes:

Para 2dm < a 0.7
Postes triples

En cualquier direccién y por cada poste 1

Postes tubulares de Ac y postes de H°A°

De seccién hexagonal u octogonal 1

2.7.4 Hipétesis de carga para el calculo de estructuras

Sobre las estructuras actlian cargas permanentes, cargas aleatorias y cargas excepcionales. Se debe considerar
la combinacion de estas cargas para calcular el dimensionamiento de los componentes y su presupuesto.

Existen condiciones climéaticas que someten a las estructuras a un estado de carga, que se traduce en una
hipétesis de carga.

Se solicita a la firma consultora: validar y establecer en las especificaciones técnicas las hipétesis de carga a

considerar en los distintos componentes para la fase de disefio y construccion, dimensionar las estructuras y
accesorios, elaborar listado de cantidades y presupuestar.

Se le solicita también que agregue los rangos de riesgos de falla permitidos para las cargas, que se deberan
cumplir en la fase de disefio y construccion. Los riesgos aceptados para las cargas permanentes deben ser
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menores que para las cargas aleatorias, es decir la estructura debe ser mas resistente frente a cargas
permanentes.

A considerar que el angulo de desvio no sea excesivo para limitar el eventual colapso de muchas estructuras de
suspension ante cargas aleatorias o excepcionales. Para moderar el angulo de desvio, cuando se presentan
angulos pronunciados en la traza, el célculo de estos debera ser considerado para que sean absorbidos por
varias estructuras de pequefio angulo.

Se debera especificar que el dimensionamiento de las estructuras se debera realizar calculando la carga
mecanica maxima que se puede presentar en cada componente. Si esta carga se puede presentar mas de una

vez, no se deben superar los limites elasticos. Se debe incluir en los calculos que, al llegar al limite, pueden
presentarse dos escenarios:

El componente se rompe, pero la carga se reparte entre los otros componentes que absorben la sobrecarga
mecénica.

El componente se rompe y la carga no se transfiere a los otros componentes provocando un colapso de la
estructura.

Definiciones a considerar:

- Direccion de la linea: es determinada por el eje de los conductores o la bisectriz de los angulos de la linea.
Siempre se adoptara al eje de coordenadas “X”, como eje cartesiano representativo del eje de la linea, siendo
el eje de coordenadas “Y” el correspondiente al plano perpendicular al eje de la linea y el “Z” el representativo
de las coordenadas en sentido vertical.

- Angulo de la linea: es el formado por la prolongacion del eje de la traza anterior con el eje de la traza posterior
a la estructura.

- Cargas permanentes: peso propio de la estructura, accesorios y conductores de los vanos adyacentes. Se
deben tener en cuenta los eventuales tiros hacia arriba y hacia abajo.

- Accesorios: se entiende por aisladores, protecciones y morseteria en general.

- Velocidad de viento: corresponde a la hipétesis de célculo considerada, a menos que se especifique lo
contrario.

- Traccién de conductores: a adoptar en cada caso, segln corresponde a la hip6tesis de calculo considerada.

- Cargas de montaje: cargas adicionales en el extremo de las crucetas, de 100 daN para estructuras de
suspension y de 300 daN para las restantes. Estas cargas no seran consideradas como estabilizantes para el
célculo de las fundaciones.

- Elementos de cabecera: crucetas, travesafios y accesorios.

Las hipotesis deben ser consideradas para la realizacion de los célculos. Es responsabilidad de la firma
consultora validar las hipétesis indicadas a continuacién como marco guia y de incluir otras hipotesis adicionales
segun lo determine en sus estudios.

2.7.4.1 Estructura de suspensién simple

a) Carga normal

Hipotesis 1 a) Cargas permanentes

Carga del viento méaximo, perpendicular a la direccion de la linea, sobre la estructura, los elementos de cabecera
y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes.

Hipotesis 1 b) Cargas permanentes

Carga del viento maximo en la direccion de la linea, sobre la estructura y los elementos de cabecera.
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b) Cargas extraordinarias
Hipétesis 2 a) Cargas permanentes

Anulacién de la traccién del conductor, que produce el mayor momento. La carga de traccién sera calculada
con el 50% del valor maximo de tensién del conductor.

2.7.4.2 Estructura de suspensién angular
a) Carga nominal

Hipétesis 1 a) Cargas permanentes

Carga del viento maximo sobre la estructura, los elementos de cabecera y sobre la semilongitud de los
conductores de ambos vanos adyacentes, en direccion de la resultante total de las tracciones de los
conductores. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

Hipotesis 1 b) Cargas permanentes

Carga del viento maximo en direccién de la bisectriz del angulo de la linea, sobre la estructura, los elementos
de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes. Fuerzas resultantes de
las tracciones de los conductores.

b) Cargas extraordinarias

Hipotesis 2 a) Cargas permanentes

Anulacién de la traccién del conductor, que produce el mayor momento considerando el cincuenta por ciento
(50%) de su valor. Fuerzas resultantes de las tracciones de los conductores.

2.7.4.3 Estructura de retencion

a) Carga normal

Hipotesis 1 a) Cargas permanentes

Carga del viento maximo perpendicular a la direccion de la linea, sobre la estructura y los elementos de cabecera
y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes. Fuerzas resultantes de las tracciones
de ambos conductores.

Hipotesis 1 b) Cargas permanentes

Carga del viento maximo perpendicular a la direccion de la linea, sobre la estructura y los elementos de cabecera.
Dos tercios de las tracciones unilaterales de los conductores, consideradas actuando en el eje de la estructura.

b) Cargas extraordinarias
Hipotesis 2 a) Cargas permanentes

Anulacién de la traccién del conductor que produce el mayor momento. La carga de traccién sera calculada con
el valor maximo de tension del conductor.

Fuerzas resultantes de las tracciones de todos los demas conductores.
2.7.4.4 Estructura retencion angular
a) Carga normal

Hipotesis 1 a) Cargas permanentes




Carga del viento maximo en la direccion de la bisectriz del angulo de la linea, sobre la estructura y los elementos
de cabecera y sobre la semilongitud de los conductores de ambos vanos adyacentes.

Fuerzas resultantes de las tracciones de ambos conductores.
Hipotesis 1 b) Cargas permanentes

Carga del viento méximo perpendicular a la direccion de la bisectriz del &ngulo de la linea, sobre la estructura y
los elementos de cabecera.

Dos tercios de las tracciones unilaterales de los conductores, consideradas actuando en el eje de la estructura.
Hipdtesis 1 ¢) Cargas permanentes

Carga del viento maximo sobre la estructura y los elementos de cabecera, en direccidn de la bisectriz del angulo
de la linea.

Dos tercios de las tracciones unilaterales de los conductores, consideradas actuando en el eje de la estructura.

b) Cargas extraordinarias

Hipotesis 2 a) Cargas permanentes

Anulacidn de la traccién del conductor que produce el mayor momento.

La carga de traccion sera calculada con el valor maximo de tensién del conductor.
Fuerzas resultantes de las tracciones de todos los demas conductores.

2.7.4.5 Estructura terminal

a) Carga normal

Hipédtesis 1 a) Cargas permanentes

Carga del viento maximo perpendicular a la direccién de la linea, sobre la estructura, los elementos de cabecera
y sobre la semilongitud de los conductores del vano adyacente.

Tracciones unilaterales de los conductores.

b) Cargas extraordinarias

Hipdtesis 2 a) Carga normal segun hip6tesis 1 a) sin carga de viento

Anulacién de la traccién del conductor que produce el mayor momento.

Las cargas de traccion seran calculadas con el valor maximo de tension del conductor.
2.7.4.6 Estructura de empalme y distribucion

a) Carga normal

Hipotesis 1 a) Cargas permanentes

Carga del viento maximo en la direccién de la resultante total de las tracciones de todos los conductores de las
distintas lineas aéreas, sobre la estructura y los elementos de cabecera.

Resultante de las tracciones de todos los conductores de las distintas lineas aéreas.

Hipotesis 2 a) Cargas permanentes




Resultante de las tracciones de todos los conductores de las distintas lineas aéreas. Anulacion de la traccién
del conductor que produce mayor momento.

Las cargas de traccion seran calculadas con el maximo valor de tension del conductor.
-Construcciones utilizadas como puntos de apoyo
a) Carga Normal

En caso aplique, las construcciones deberan ser capaces de soportar las tensiones ocasionadas por la traccion
maxima de los conductores.

2.8 AISLADORES

La firma consultora debera validar y detallar en las especificaciones técnicas a entregar, los tipos y
caracteristicas requeridas para los aisladores para la fase de disefio y construccion del proyecto de redundancia,
presentandose a continuacion un marco guia a validar segun las configuraciones establecidas en el estudio
elaborado por la firma consultora:

Materiales: porcelana, vidrio, goma siliconada o compuesto.

Debera especificar los requerimientos minimos para su fabricacién y ensayos los cuales deberan responder a
la normativa local e internacional respectiva.

Debera a su vez detallar en las especificaciones técnicas a entregar, la tipologia de los aisladores, esquemas
de referencia, indicar su utilizacién segin se presenta en la tabla como un marco guia para su validacion y fijar
la cantidad de aisladores por cadena segun aplique en cada caso.

Tabla 11. Utilizacion de aisladores

item Disposicion Nomenclatura
A Suspension simple S
B Suspensién doble cadena vertical SD
C Suspensién doble cadena en V SV
D Retencion simple RS
E Retencion doble RD
F Cadena para cuello muerto CM

A) En todas las estructuras de suspensiones rurales y urbanas en general, rutas de tierra, secundarias y caminos
vecinales.

B) Cuando se deban cruzar lineas de energia eléctrica y/o telecomunicaciones, rutas municipales y accesos
pavimentados.

C) Para absorber pequefios esfuerzos perpendiculares al eje de la linea provocado por desvios de hasta 3°. En
estructuras que forman parte de transposiciones. En general cuando se deban asegurar las distancias
eléctricas.

D) Para estructuras de retencién en zonas rurales en general.

E) Cruces ferroviarios. Cruces con rutas nacionales pavimentadas y autopistas.




F) Cuando asi lo requiera la instalacion.

En casos de uso de aisladores tipo line post, se debera verificar para el caso de caida o deslizamiento de un
conductor, que la altura libre sobre la rasante del pavimento no sea inferior a los 5.00 metros o segun sea
determinado en sus célculos y basado en la normativa aplicable.

En toda la estructura donde haya méas de un tipo de disposicién se debera detallar cantidad y tipos de cadena.

2.9 MORSETERIA Y ACCESORIOS

La firma consultora debera validar y detallar en las especificaciones técnicas a entregar, los tipos y
caracteristicas requeridas para la morseteria y accesorios para la fase de disefio y construccion del proyecto
de redundancia, presentandose a continuacién informacién a validar segun las configuraciones establecidas en
el estudio elaborado por la firma consultora:

Materiales: evaluar indicar el aluminio electrolitico de uso eléctrico como el material de fabricacién de los
morsetos y empalmes. A considerar también acero al carbono (SAE 1020 o 1040 por ejemplo), o fundicion
maleable, o acero inoxidable (para empalmes de hilos de guardia). Los orificios necesarios en el disefio, no
deben obtenerse por perforacion.

Deberé especificar los requerimientos minimos para sus procesos de fabricacién y ensayos los cuales deberan
responder a la normativa local e internacional respectiva. Deberd adjuntar los esquemas de referencia para
cada tipo a considerar, detallando dimensiones, materiales, cargas admisibles, recubrimiento y demas
requerimientos segulin normas.

Solicitar presentar la tipologia de acuerdo a la funcién especifica que cumplen en la linea: suspension, retencion,
empalme, reparacién, separacion, entre otros.

Detallar que los elementos ferrosos deben de protegerse de la corrosién, por ejemplo, mediante proceso con
zincado en caliente y en general requerir una buena terminacion superficial de los elementos.

Detallar que se requiere que su disefio sea contemplado para una facil colocacion, armado y desarmado para
mantenimientos.

Lo anterior son consideraciones minimas las cuales quedan sujetas a los criterios técnicos de la firma consultora
y bajo su responsabilidad en incluirlo en las especificaciones técnicas que presentara.

2.10 VIBRACIONES

La firma consultora debera validar y detallar en las especificaciones técnicas a entregar, las consideraciones
requeridas para contrarrestar las vibraciones en las lineas, a considerar para la fase de disefio y construccién
del proyecto de redundancia, presentandose a continuacion informacion a validar segun las configuraciones
establecidas en el estudio elaborado por la firma consultora:

Debera especificar los dispositivos que se deben incluir para la etapa de construccién. Por ejemplo, dispositivos
anti vibratorios o amortiguadores, detallando sus tipos y caracteristicas, cantidades, distancias de instalacion,
adjuntar los esquemas de referencia y detallar sus fichas técnicas.

Los dispositivos anti vibratorios o amortiguadores podran ser del tipo: stockbridge, neumaticos a pistén, de
palanca oscilante o a pesa y resorte.

Especificar los rangos de amplitud permitidos y los rangos de fatiga para los dispositivos.




2.11 TRANSPOSICIONES

Se debera indicar en las especificaciones técnicas a entregar por la firma consultora, las caracteristicas para la
realizacion de un ciclo completo de transposicion de los conductores, en las lineas eléctricas cuya longitud y/o
geometria lo justifique segun disefio.

A validar para la informacién a especificar que: la transposicion se debera llevar a cabo segun el plano
pertinente, empleando para ello dos vanos consecutivos y que la totalidad de las cadenas de aisladores de los
tres postes comprendidos, seran de tipo en "V".

2.12 PUESTA A TIERRA

Se debera indicar en las especificaciones técnicas a entregar por la firma consultora, las caracteristicas para la
resistencia de la puesta a tierra, estableciendo el valor méximo expresado en ochmios (ohm) segun lo estipulado
en la normativa local o internacional segun aplique.

Debera especificar que las mediciones deberan realizarse en condiciones normales de humedad del terreno y
el procedimiento detallado para realizar las mismas adjuntando esquemas de referencia y métodos de calculo.

Debera solicitar que en la etapa de disefio y construccién se agreguen las especificaciones de la puesta a tierra
de las estructuras en los planos constructivos. En las especificaciones técnicas se debera detallar el contenido
y forma de presentacion de esta informacion.

Deberéd adjuntar un marco guia para los procedimientos de instalacién y materiales a utilizar segiin normas.

2.13 RELEVAMIENTO PLANIALTIMETRICO

2.13.1 Generalidades

La firma consultora debera incluir en los términos de referencia y en las especificaciones técnicas a entregar,
las condiciones y requerimientos para el relevamiento planialtimétrico, el cual, debera servir a la empresa a
contratar para la etapa de disefio y construccion del proyecto de redundancia del suministro eléctrico del
Sistema Torogoz de ANDA como una guia para: la elaboracién de los planos definitivos y fijar la ubicacion
exacta y el detalle de las nuevas lineas eléctricas y demas infraestructura a construir para el proyecto.

Se le solicita a la firma consultora que establezca y entregue un mecanismo de supervisién y validacion progresiva
de la informacion georeferenciada que vaya presentando la empresa a contratar para la etapa de disefio y
construccion del proyecto.

2.13.2 Trazado y relevamiento

La firma consultora debera presentar un trazado general de tipo indicativo segun las consideraciones y calculos
realizados en las secciones previas. Sobre la base del plano de este trazado general, la empresa a contratar para
la etapa de disefio y construccion procederd a efectuar el relevamiento de la traza y generar los planos e
informacion especifica.

La firma consultora debera presentar un cronograma sugerido para la verificacion del avance de esta tarea.

Se solicita a la firma consultora que verifique la siguiente informacion presentada como un marco guia sugerido
a revisar para la consolidacion de los requerimientos y condiciones a establecer en los términos de referencia y
especificaciones técnicas para la etapa de disefio y construccion que debera entregar. Es responsabilidad de la
firma consultora la generacion de dicho producto, el cual debe estar en base a las normativas vigentes.

La informacion a entregar en dicha etapa por la empresa a contratar para el disefio y construccion debera
presentarse en version fisica y digital, debiendo incluir minimamente lo siguiente:
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-Planos

-Topologia

-Modelo digital de representacion de la traza en el terreno (Puede utilizarse en entregable Google Earth)
-Tipo de suelo

-Capacidad portante

-Informacién complementaria de los puntos: fauna y flora vecinal y caracteristicas, propiedad legal de cada
punto/franja (propiedad de ANDA, privados, Instituciones publicas o auténomas), nombre y contacto del
propietario segun aplique, periferia social en un radio de 30 metros a cada punto, periferia estructural y de
instalaciones fijas en un radio de 30 metros a cada punto, jurisdiccion municipal y distrital, cultivos vecinales y
tipologia, accidentes del terreno y obstaculos en la periferia, condiciones climaticas especiales segun aplique y
demas informacién que se considere relevante en el estudio. El contratista debera validar la informacion necesaria
a agregar o modificar.

Se especifica que estos elementos deberan ser identificados y localizados para luego ser referenciados en los
planos que deben presentarse en versiones fisica y digital.

La empresa a contratar para el disefio y construccion debera indicar el trazado de la linea dibujandolo en el plano
respectivo y mediante el amojonado de vértices instalandose de una manera adecuada y suficiente para su
correcta visualizacion en las distintas etapas del proyecto.

En el mismo plano se debera detallar el emplazamiento de las Estaciones Transformadoras conformantes de la
configuracién seleccionada para el proyecto de redundancia y sus caracteristicas detalladas, asi como las
estructuras terminales en las mismas.

Respecto al eje propuesto de cada seccién de traza, el relevamiento solicitado comprende hasta 30 metros de
cada lado del eje de traza, debiendo precisar tipologia, distancia y cota de nivel o altura segun corresponda, para
obstaculos, accidentes del terreno, edificaciones, flora, cultivos, estructuras, calles y demés aplicables.

La determinacion de los puntos se realizara por el método més conveniente, lo cual sera definido por el contratista
segun su criterio, pudiendo apelarse a poligonales auxiliares, extra poligonales, visuales directas, vinculaciones
al sistema GAUSS- KRUGER, etc., debiendo buscar en todo momento garantizar los objetivos del proyecto.
Deberéa presentar previamente la metodologia a utilizar y las certificaciones de los equipos a emplear segun la
normativa aplicable.

La traza sera delimitada con mojones de Hormigdén Armado de 0.80 x 0.10 x 0.10 m con un hierro de 10 mm. de
diametro en su cara superior; o dimensiones superiores segun considere el contratista para casos particulares y
que cumplan adecuadamente con su funcidn y visualizacién futura para demas etapas. Deberan distinguirse con
un color diferente los que se emplazan en los puntos de las estructuras de soporte a diferencia de los deméas
indicativos de la ruta de la traza.

Distancias. Se solicita al contratista que establezca la ubicacién de los mojones de acuerdo a los resultados del
relevamiento realizado, por ejemplo que valide que estaran ubicados a una distancia aproximada de 200 metros
entre cada uno cuando se trate de tramos rectos, lo cual debera validarlo con su proyeccion de la ubicacion de
las estructuras de soporte, pudiendo aumentar o disminuir esta distancia segun lo encontrado en campo por el
contratista, asi mismo, se le solicita ubicar mojones en todos los vértices de desvio de la linea. En todos los casos
el mojon debera ser debidamente relacionado con respecto a puntos fijos existentes en el terreno y se debera
indicar en los planos fisicos y digitales, marcando con importancia aquellos mas relevantes segun la
consideracion técnica del contratista junto con las respectivas notas explicativas.

Bajo cada alambrado que sea atravesado por la linea se colocara una estaca de madera dura de 0.60 x 0.10 x
0.10 m pintada con colores visibles en su parte superior e hincada de manera que sobresalgan al menos 15 cm
de la superficie del terreno segun aplique.

Se pintaran de la misma manera o con marca visible los alambres situados sobre la estaca y la parte superior de
los postes de alambrado adyacentes.
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La nivelacion del perfil del eje de la traza quedara determinada por el relevamiento de puntos distanciados entre
si a una distancia a definir por el contratista (por ejemplo, como maximo 100 metros), pudiendo ser modificada
esta cantidad segun lo encontrado en campo, quedando sujeto a la autorizacién del contratante. Se tomara en
todos los cruces de calle la cota sobre el eje; en las vias férreas la cota de ésta sobre el eje; en rios, arroyos,
lagunas, etc., la cota del espejo de agua correspondiente a la maxima creciente y las del terreno de manera que
quede definido el perfil del cauce.

En cruces de lineas de energia eléctrica y de comunicaciones, deberd indicar la altura de los conductores y del
cable de guarda y la temperatura a la cual se efectud la medicion, sefialando el niumero de hilos, vano que se
cruza, caracteristicas de cables, distancia al soporte mas cercano, titular del servicio y demas relevantes.
También deberan tomarse cotas de nivel de perfiles transversales que abarcaran un ancho de 30 metros a cada
lado del eje de la linea en aquellas zonas donde el terreno adyacente es accidentado (por ejemplo: taludes,
rellenos, cunetas, canales, zanjas, muros, tapiales, etc.) o segin determinacion técnica del contratista, sujeto a
la aprobacion respectiva del contratante.

El contratista debera identificar, registrar y presentar en un informe el detalle de cada franja que conformara la
servidumbre proyectada vinculada a los nuevos tramos en el recorrido de la linea eléctrica, segun los diferentes
propietarios 0 poseedores y sus respectivos datos de contacto, debiendo coordinarse esta actividad con la
Gerencia Legal de ANDA para las diligencias correspondientes. El contratista debera realizar los tramites
catastrales ante las entidades correspondientes. La firma consultora debera detallar en los términos de referencia
y especificaciones técnicas a entregar las condiciones, caracteristicas y requerimientos a cumplir en la etapa de
disefio y construccion.

2.13.3 Tolerancias

La firma consultora debera validar y detallar en las especificaciones la admision de los siguientes errores en la
medicion o modificar segun su criterio técnico:

Tolerancia en nivelacion:

T = 0.05 *VL (m)

Tolerancia en longitud:

T = 0.01+L (m)

L = Longitud.

2.13.4 Planos

La firma consultora debera validar, modificar segun considere y detallar en las especificaciones técnicas a
entregar, que se debera presentar respectivamente en formato fisico y digital lo siguiente, segun las trazas
seleccionadas para el proyecto:

2.13.4.1 Planimetria general

Se solicita en escala 1: 50.000 con indicacion de desvios, cruces y los principales datos obtenidos del
relevamiento (caminos, rutas, cursos de agua, vias de ferrocarril, lineas principales, etc.).

Se solicita presentar también Cartografia Digital, identificando su origen y parametros — Sistema de referencia y
de proyeccién utilizados.

2.13.4.2 Planimetria

Se solicita que entreguen planos ajustados que contendran la planimetria en escalas adecuadas, validando 1:
5.000 para el eje horizontal y 1: 500 para el eje vertical o seguin convenga para su correcta apreciacion.

En los planos referidos deberan volcarse todos los datos obtenidos del relevamiento que se ajustara a lo
establecido en la seccion “Trazado y Relevamiento” y “Tolerancias” indicando la ubicacion de mojones y estacas.
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Se solicita presentar también Cartografia Digital, identificando su origen y parametros — Sistema de referencia y
de proyeccién utilizados.

2.13.4.3 Planialtimetria de detalles

Se solicitan planos adicionales con planialtimetria detallada de cruces de rutas, carreteras, vias de ferrocarril, de
lineas, de cursos de agua, etc. El contratista adoptara las escalas horizontal y vertical que permitan una facil y
adecuada interpretacion del perfil.

Entregard ademas planos de detalle de aquellas zonas que, a juicio del contratista o a solicitud de ANDA sea
necesario precisar para una mejor interpretaciéon del relevamiento.

2.13.5 Informe Ejecutivo de las trazas adoptadas

Se debera solicitar al contratista que presente un Informe Ejecutivo para su debida comunicacion interna a las
autoridades, que permita visualizar con claridad la delimitacién geografica del proyecto, trazas y principales
caracteristicas, beneficios y/o dificultades en la seleccion de las trazas definitivas para las lineas eléctricas.

Incluir en el Informe Ejecutivo el estado y presupuesto para servidumbres.

2.14 ESTUDIO DE SUELOS

Se solicita a la firma consultora que realice un muestreo el cual sea suficiente para la caracterizacién del terreno,
que le permita definir los trabajos a realizar y presupuestar el estudio de suelos para la siguiente etapa de
proyecto.

En base a lo anterior la firma consultora deberd de presentar los términos de referencia y especificaciones
técnicas para la elaboracion del estudio de suelos que estara a cargo de la empresa que se contrate para el
disefio y construccién del proyecto de redundancia eléctrica en cuestion.

El alcance, cantidad, y localizacion de la toma de muestras para la caracterizacién sera segun el criterio del
contratista para la etapa de disefio y construccidn, siendo su responsabilidad que sean las suficientes para la
consecucién de los objetivos descritos previamente, segin normativa, debiendo considerarlo para el
dimensionamiento para estructuras, fundaciones, demas aplicables y para los productos que debe entregar
derivados de la contratacion a realizar. Se le solicita a la firma consultora que presente un marco guia sugerido
para esta actividad.

Especificar que sera responsabilidad del contratista que como resultado conjunto de las muestras tomadas, los
relevamientos, célculos realizados y demé&s consideraciones técnicas, garantice que el proyecto no tenga
variaciones en cuanto a las trazas de las lineas seleccionadas (rutas) para la etapa de disefio y construccion;
debido a inestabilidad de suelos, otros factores ambientales, sociales o de otra indole; a excepcién de solicitudes
de modificaciones justificadas que puedan existir y las cuales estaran sujetas a la aprobacion de la ANDA.

La firma consultora debera validar e incluir en los TDR y las especificaciones técnicas todos los factores
relacionados a la mecanica de suelos, perfiles estratigraficos del terreno y capacidad portante, segin las areas
en cuestion.

Para los TDR y especificaciones técnicas que debera de entregar, debera tomar en cuenta como minimo las
siguientes consideraciones como marco guia, las cuales tendra la responsabilidad de validar segun el estudio
realizado y sus andlisis técnicos y presentar los documentos especificos:

- Que se deberan realizar los estudios de suelos tomando en cuenta minimamente los apartados que se
especifican a continuacién: naturaleza y propiedades fisicas, propiedades mecanicas, agresividad quimica,
resistividad eléctrica; siendo un insumo para el célculo de fundaciones a realizar.

- Que se especifique que deberan evaluar el nivel freatico, las caracteristicas de los suelos y napas de agua

comprendidas en la profundidad activa y por debajo de los distintos tipos de fundacién de la linea, con el fin de
especificar los sistemas de fundacion méas adecuados para la estabilidad, tipo de las estructuras y adoptar las
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precauciones necesarias ante la presencia de suelos y aguas quimicamente agresivas a los materiales.

- Que se estipule que los estudios se desglosen por etapas, solicitando que se consideren minimamente las
siguientes como marco guia: campafia, laboratorio, gabinete y resistividad del suelo.

Para estas etapas sugeridas se detalla a continuaciéon un marco guia a revisar por la firma consultora para que
lo valide, modifique segun considere y estipule en los términos de referencia y especificaciones técnicas que
debera entregar.

2.14.1 Campafa

Se solicita que la firma consultora revise la inclusion de los siguientes puntos en las especificaciones y detalle en
los documentos especificos las actividades solicitadas en base a todas las consideraciones técnicas necesarias:

- Que se indique que las perforaciones se deberan realizar como minimo en el lugar de cada estructura especial
(retencién, retencién angular, terminal, etc.), en los lugares donde se presentan cambios sustanciales en la
estratigrafia o en las propiedades mecanicas y en si donde la empresa contratada lo considere técnicamente
para el disefio y calculos necesarios, siendo esta su responsabilidad.

- Que se indique el/los método/s apropiado/s de toma de muestras, por ejemplo, indicando que se realizaran
los ensayos de penetracion dindmica normalizados SPT (Standard Penetration Test) o con el tomamuestras de
puntas intercambiables (MORETTO); para la determinacion de la densificacién de los suelos en el lugar y otros
aplicables.

- Que en caso de utilizarse el tomamuestras MORETTO, se indique el nimero de relacion de golpes contra los
que se obtendrian con el SPT. Asi mismo detallar en una tabla las cantidades de golpes segln cada caso
particular en estudio y método, la cantidad de ensayos hasta la probable cota de fundacién (por ejemplo, tres
ensayos), prosiguiendo luego con una equidistancia de 1 metro, hasta la profundidad limite de investigacion, la
cual debera especificarse (por ejemplo, fijada en 5 metros) y demas consideraciones aplicables.

- Que se especifique que las muestras para los ensayos fisicos y mecanicos de laboratorio se deberan obtener
en correspondencia con los ensayos del SPT, las que deberan estar adecuadamente acondicionadas para
preservar su estructura y humedad natural.

- Que se especifique que se obtendran muestras disturbadas provenientes de la profundizacién del sondeo, con
el fin de lograr un muestreo continuo, siempre que se garantice que las mismas no estén contaminadas con
suelos de los estratos superiores 0 con inyeccion si ésta se utilizara.

- Que el método de perforacion debera estar en concordancia con el tipo de suelo que se trate y con la calidad
de la muestra a obtener, pudiendo utilizarse distintos tipos de tomamuestra (Por ejemplo, Shelby, piston
estacionario u otros segun su criterio).

- Que, ante la presencia de agua subterranea, se debera investigar el nivel estabilizado de la napa / nivel freatico
estatico en el momento de la perforacion y determinar el maximo nivel probable de ascenso debido a
precipitaciones pluviales o a crecidas de rios, arroyos, lagunas o cuerpos de agua préximos.

- Que se establezca un procedimiento para que cada muestra quede perfectamente individualizada por su lugar
de procedencia, designacion de la perforacion y profundidad de extraccién como datos minimos.

- Que se indique que en cada perforacion se debera describir microscépicamente los suelos con el fin de
determinar sus caracteristicas en el lugar y los cambios de horizontes.

- Que se evalué intercalar un ensayo de plato de carga, efectuado por uno de los procedimientos habituales,
por ejemplo, cada cuatro sondeos con STP como cantidad indicativa, ya que la ubicacion exacta para su
ejecucion y cantidades, debera determinarse en funcién del andlisis de los datos obtenidos en campafia hasta
el momento por la empresa contratada.

- Que en estas excavaciones se contemplen los mismos requerimientos que para la ejecucion de calicatas. Por
lo tanto, se extraeran muestras indisturbadas que deberan ser parafinadas y convenientemente acondicionadas
para su posterior estudio.

- Que se indique el procedimiento y férmula de medicién a utilizar para la resistividad eléctrica del terreno, en
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funcion del valor leido en el medidor, distancia entre sondas y profundidad de las mismas, especificando las
caracteristicas minimas del medidor de resistencia de tierra y demas herramientas. Debera especificar que es
responsabilidad de la empresa a contratar para la etapa de disefio y construccién, determinar el nimero de
mediciones para calcular el valor de la resistividad a distintas profundidades, determinando segun el tipo de
suelo, homogeneidad y en correspondencia con los sondeos ejecutados.

- Que el informe de las actividades de campafia debera contar para cada sondeo de los datos necesarios para
su ubicacidn planialtimétrica, fecha de ejecucién, método empleado, resultados del SPT y/o ensayo plato de
carga nivel de napa freatica, descripcion macroscopica de los suelos, resistividad eléctrica y todo otro dato de
interés gque se evalle en el terreno.

- Deberé indicar un listado de laboratorios de suelos aprobados.

- Debera especificar cualquier otra consideracion que sea necesaria para la elaboracién del estudio de suelos
y la consecucion de los objetivos del mismo.

2.14.2 Laboratorio

Se solicita que la firma consultora revise la inclusién de los siguientes puntos en las especificaciones y detalle en
los documentos especificos las actividades solicitadas y rangos de referencia de resultados en base a todas las
consideraciones técnicas necesarias:

Ensayos:
2.14.2.1 Humedad Natural
2.14.2.2 Ensayos fisicos de identificacién

-Clasificacion de los suelos (por el sistema unificado de clasificacion de suelos).
-Determinacién de peso especifico humedo y seco.

2.14.2.3 Ensayos mecanicos

-Ensayo triaxial escalonado rapido: Determinacion de la formacion final y parametros de corte. Probeta con
humedad natural.
-ldem anterior, probeta saturada.

2.14.2.4 Ensayos quimicos
Andlisis quimicos sobre muestras de agua y suelo para determinar la agresividad hacia las estructuras:
Agua de contacto:

-P.H.

-Color

-Cantidad total de sales solubles
-Sulfuro

-Anhidrido carboénico en disolucion

-Residuo salino
-Alcalinidad en COsCa
-Sulfatos

-Sales de magnesio
-Sales de amonio
-Sales de calcio
-Cloruros

-Residuo sélido total




Suelo de contacto:

a) Suelo de contacto

-Color
-Humedad en el momento de extraccién
-Carbonato de calcio

-Sulfuros
b) Sobre el extracto acuoso

-P.H.

-Residuo solido
-Sulfatos
-Cloruros
-Calcio

-Magnesio
-Alcalinidad (COg3+)
-Alcalinidad (COs-)

¢) Sobre extracto clorhidrico
-Sulfatos

-Magnesio

-Insoluble del extracto calcinado

2.14.2.5 Determinaciones a realizar sobre las muestras
Totalidad de las muestras seran ensayadas:

-Humedad natural
-Granulometria por via humeda
-Determinacién de los Limites de Atterberg

-Clasificacion de los suelos
En adicién, a considerar:

Las indisturbadas provenientes de calicatas o las extraidas con tomamuestra MORETTO, SHELBY o0 a piston
estacionario seran procesadas, ademas, segin la determinacion del peso especifico himedo y seco, y los
ensayos mecanicos.

Los suelos sin presencia de napa seran ensayados segln Ensayo Triaxial con probeta Humedad natural y
aquellos en los que la napa tenga posibilidades de ascension hasta niveles superiores a la cota de fundacion y
sean susceptibles al agua, se ensayaran segin Ensayo Triaxial con probeta saturada.

En zonas potencialmente agresivas se practicaran, a las muestras representativas, los ensayos quimicos — agua
de contacto y suelo de contacto.

Se debera especificar que se solicita un informe final con planillas, rangos de aceptacién por cada prueba,

graficos, explicacion resumida de los hallazgos, datos de identificacion de las muestras y demas datos relevantes
en los que figuren la totalidad de los resultados de las determinaciones efectuadas sobre las muestras de suelo
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y agua, siendo responsabilidad de la empresa contratada detallar los puntos fuera de rangos de cumplimiento,
solventar y presentar las respectivas propuestas, lo cual debera especificarse en el informe.

Deberé especificar cualquier otra consideracion que sea necesaria para la elaboracion del estudio de suelos y
la consecucion de los objetivos del mismo.

2.14.3 Gabinete

Se solicita que la firma consultora revise la inclusion de los siguientes puntos en las especificaciones y detalle en
los documentos especificos las actividades solicitadas y rangos de referencia en base a todas las consideraciones
técnicas necesarias, para la elaboracién de las conclusiones que definan los parametros fundamentales de disefio
a tener en cuenta:

- Investigacién de informacion disponible de la zona proveniente de otras fuentes o proyectos desarrollados en la
misma, que sirva como antecedente para los estudios y la definicion primaria de las caracteristicas de los suelos
involucrados.

- Informacién de los estudios de campafa y de laboratorio.

Se debera especificar las consideraciones para la elaboracion de las conclusiones que se utilizarén para disefiar
el perfil geotécnico para cada perforacidon que permita la zonificacién de la traza y/o la tipificacion de los suelos
presentes en la misma, teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas y mecanicas.

2.14.3.1 Tensiones admisibles

Detallar un apartado para las tensiones admisibles en el terreno, especificando que se deberan calcular de
acuerdo a las teorias de capacidad de carga, teniendo en cuenta el valor probable de la cota de fundacion, la
densidad, la cohesién y los factores de capacidad de carga en funcién del angulo de friccion interno y el tipo de
falla; en adicién a demas aplicables junto con sus definiciones.

Se debera especificar las consideraciones para los analisis de las solicitaciones y sobrecargas, especificando
para el célculo de la tension admisible valores para el coeficiente de seguridad (por ejemplo, variable entre 2 y
2.5) segun los tipos de criterios adoptados para cada obra.

2.14.3.2 Coeficiente de compresibilidad

Detallar un apartado para la cuantificacion de los coeficientes de compresibilidad, especificando las
consideraciones para su cuantificacion, tomando en cuenta minimamente las siguientes:

- Caracteristicas fisicas, mecanicas, densidad y humedad de los suelos influenciados por la base.

- Resultados de los ensayos del plato de carga y/o otros.

- Segln se encuentre disponible, estudios y tabulaciones realizadas por otras investigaciones.

- Segln se encuentre disponible, criterios formados en base a la evaluacion de otras lineas en la zona.
2.14.3.3 Angulo de incidencia de la tierra gravante

Detallar un apartado para el angulo de incidencia de la tierra gravante, especificando las consideraciones para
su cuantificacién, tomando en cuenta minimamente lo siguiente:

- Especificar que se debera tomar en cuenta las caracteristicas fisico - mecanicas de los suelos, para definir el
angulo de incidencia de la tierra gravante y se debera adoptar un valor representativo para cada zona.

- Otras consideraciones determinadas en el relevamiento de campo.




2.14.4 Resistividad del suelo

Se solicita que se analice estipular en las especificaciones como valor de resistividad para toda la linea, el maximo
calculado, validando y tomando en cuenta para su determinacion:

- Perfil geotécnico y la zonificacidn o tipificacién de los suelos presentes en la traza.
- Valor calculado de las mediciones en camparnia.

- Otras consideraciones determinadas en el relevamiento de campo.
Notas generales estudio de suelos

Seré& responsabilidad de la firma consultora informar previamente y detallar en los términos de referencia y en las
especificaciones técnicas cualquier modificacion o adicidn a los puntos anteriores, en base a los relevamientos,
estudios e investigaciones, calculos realizados y/o cualquier otro producto derivado de la presente consultoria;
para garantizar el cumplimiento de los objetivos del proyecto y operacion bajo parametros de eficiencia y
seguridad, siendo responsable de la generacion de dicho producto.

Se le solicita indicar los procedimientos y métodos aceptados, en base a norma o segun criterio técnico segin
apliqgue en cada caso especifico, que se utilizaran por la empresa contratada para la etapa de disefio y
construccion.

2.15 FUNDACIONES

La firma consultora debera validar y detallar en las especificaciones técnicas a entregar, los tipos y caracteristicas
requeridas para las fundaciones para la fase de disefio y construccién del proyecto de redundancia, segun los
casos que sea requerido, presentdndose a continuacién informacion a validar o modificar segun las
configuraciones establecidas en el estudio elaborado por la firma consultora.

Criterios de disefio: Indicar los requerimientos minimos para el disefio y la fundacién de las estructuras de las
lineas eléctricas, segun aplique en cada caso, que garanticen la estabilidad de las mismas y que se ajusten al
presupuesto del proyecto, cumpliendo con las restricciones que imponen las solicitaciones, la capacidad
portante de los suelos involucrados y con demas resultados derivados del presente estudio que condicionan el
disefio; los cuales en todo momento deberan responder a la normativa local e internacional respectiva, siendo
de la responsabilidad de la firma consultora para esta y las demas secciones del presente documento. Debera
adjuntar los esquemas de referencia a considerar, detallando dimensiones, materiales, cargas y demas
requerimientos segun normas y el criterio técnico de la firma consultora.

Debera especificar los requisitos y condiciones que se tendrdn que considerar para disefiar y realizar los
siguientes trabajos:

- Replanteo

- Excavaciones

- Encofrados

- Confeccién y colocacién de armaduras

- Hormigonado

- Montaje de la estructura

- Entre otros a detallar por la firma consultora como resultado de sus estudios.

Las dimensiones y configuracién geométrica de la base deberan lograr la simplificacion del proceso constructivo
y mejorar o mantener inalterados las condiciones naturales del suelo circundante.

Materiales: Indicar el tipo y especificaciones de los materiales permitidos a utilizar para la construccion.

Clasificacion: Se solicita que se presenten las soluciones clasificadas en fundaciones directas y fundaciones
indirectas, de acuerdo con las caracteristicas fisico-mecanicas del suelo. A continuacion, se presentan algunos
tipos de soluciones que la firma consultora debera revisar y complementar en base al estudio elaborado y a su
criterio técnico, para que pueda afiadir y/o modificar y posteriormente consolidar los requerimientos en las
especificaciones técnicas a entregar, que servirdn de base para la empresa que se contratara para la etapa de
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disefio y construccién del proyecto.

Fundaciones directas, por ejemplo: segln el caso, con bloque de hormigén simple o zapata de hormigén simple
0 armado.

Para los casos que resulte factible utilizar este tipo de fundaciones, se solicita a la firma consultora presentar
en las especificaciones técnicas los métodos aprobados (por ejemplo, Sulzberger o Mohr con tablas de Pohl),
los casos de uso y rangos de coeficientes de compresibilidad de suelo indicados para cada método, esquemas
de referencia, dimensiones, tabla de cantidades de materiales y presupuestos tipo segun cada método.

Fundaciones indirectas, por ejemplo: segun el caso, con pilotes hormigdn armado premoldeados u
hormigonados con armaduras en el sitio.

Para los casos que resulte factible utilizar este tipo de fundaciones, cuando las condiciones del terreno no
admitan la construccién de fundaciones en bloque de hormigdn simple o con zapatas de hormigén armado;
especificando que no se permitiran pilotes flotantes.

Para el dimensionamiento del cabezal se debera tener en cuenta su colaboracidn en la estabilidad del conjunto
de pilotes y lo especificado en las normas respectivas. Se solicita analizar para el recubrimiento minimo lateral
de los pilotes una medida de 0.25 metros y detallar en las especificaciones.

En este caso, el cabezal asume la fundacion del fuste, por lo que debera tener las dimensiones reglamentarias
que aseguren su longitud de empotramiento.

Para los casos que resulte factible utilizar este tipo de fundaciones, se solicita a la firma consultora presentar
en las especificaciones técnicas los métodos aprobados, los casos de uso y rangos de coeficientes de
compresibilidad de suelo indicados para cada método, esquemas de referencia, dimensiones, tabla de
cantidades de materiales y presupuestos tipo segin cada método.

Se solicita a la firma consultora especificar la metodologia de calculo, esquemas de referencia y las
caracteristicas y calidad de los materiales a utilizar en correspondencia con el tipo constructivo a adoptar
especificado segun cada caso de uso. Por ejemplo, para la metodologia se solicita a la firma consultora la
revision de los siguientes u otros métodos segln considere, debiendo detallar cuales serian los requerimientos,
féormulas, esquemas de referencia, casos de uso y demas especificaciones relevantes a detallar en las
especificaciones para el debido disefio de las fundaciones:

Planilla para el célculo de fundaciones por el método de Sulzsberger

Datos minimos:

- Obra

- Estructura (Denominacion)

- Plano N°

- Tipo de Fundacién (romboidal, rectangular, etc.)
- NUmero de postes

- Altura total del poste

- Esfuerzo en la cima

- Didmetro en la cima

- Peso total de la estructura (postes, accesorios, crucetas, aisladores, etc.)
- Coeficiente de compresibilidad lateral

- Coeficiente de compresibilidad de fondo

- Angulo de incidencia de la tierra gravante

- Peso especifico de la tierra

- Peso especifico del hormigén

- Profundidad de la napa freética

- Demas datos relevantes de acuerdo a estudios

Resultados:

- Dimensiones

- Volumen de excavacion (volumen bruto de hormigon)

- Volumen neto de hormigén (volumen bruto - volumen agujeros)

- Peso total (peso hormigon + peso estructura + peso tierra gravante - subpresion)




- Momento de vuelco (Mv), respecto al centro de gravedad de la superficie de carga lateral
- Momento lateral (Ms)

- Momento de fondo (Mb)

- Relacion: Ms/Mb

- Coeficiente de seguridad necesario

- Coeficiente de seguridad actuante : Ms + Mb/Mv

- Verificacion a la traccién por flexién en la base del empotramiento

- Calculo de la armadura de traccién (de ser necesario)

Planilla para el calculo de fundaciones por el método de Pohl

Datos minimos:

- Obra

- Estructura (denominacién)

- Plano N°

- Nimero de postes

- Altura total del poste

- Esfuerzo en la cima

- Diametro en la cima

- Peso total de la estructura (postes, accesorios, crucetas, aisladores, etc.)
- Tension admisible del suelo a la cota de fundacién
- Angulo de incidencia de la tierra gravante

- Peso especifico del hormigon

- Profundidad de la napa fredtica

- Tension caracteristica del hormigon

- Tension caracteristica del acero

- Alturas parciales iniciales

Resultados:

- Dimensiones

- Volumen bruto de hormigén

- Volumen neto de hormigén (volumen bruto - volumen agujeros)
- Volumen de excavacion

- Volumen de relleno

- Peso total (peso del hormigdn + peso estructura + peso de la tierra gravante - subpresién)
- Momento de vuelco respecto al eje X - x Mx

- Momento de vuelco respecto al eje y - y My

- Excentricidad, ex

- Excentricidad, ey

- Coeficiente ex/a

- Coeficiente ey/b

- Coeficientes de POHL

- Tensién maxima en el borde

- Armadura segun eje x — y

- Armadura segin ejey — y

- Verificacién al corte

- Verificacion al punzonamiento

- Verificacién en condiciéon de hormigén simple (si se utilizara)




Lo anterior son consideraciones minimas indicadas como marco guia, las cuales quedan sujetas a los
estudios, criterios técnicos y verificaciones de la firma consultora y bajo su responsabilidad en revisar, afiadir,
modificar e incluir en las especificaciones técnicas y términos de referencia que entregard, para su posterior
aprobacion, debiendo la firma consultora garantizar en todo momento la suficiencia de estos documentos
para la buena obra y entendimiento de los requerimientos y condiciones a cumplir por la empresa a contratar
para la fase de disefio y construccién del proyecto.

2.16 FORMA Y ORDEN PARA LA PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION

Se presentan a continuacién de manera general, secciones de informacién minima segun las cuales la firma
consultora debera organizar y detallar en los términos de referencia y las especificaciones técnicas, segun
lo solicitado en el presente documento, los estudios realizados, sus calculos y segln la normativa nacional
e internacional a cumplir; secciones las cuales debera someter posteriormente a la consideracion de las
areas técnicas involucradas de ANDA. Debera adjuntar un cronograma pormenorizado para los avances y
entregas de la misma segun aplique. Es obligacion de la firma consultora agregar cualquier seccion o
informacion adicional que deba ser considerada por la empresa a contratar para la fase de disefio y
construccion del proyecto para garantizar el entendimiento de las labores solicitadas, que deberan estar
orientadas al buen funcionamiento y seguridad tanto en la construccion como en la operacién del nuevo
sistema eléctrico y demas solicitados.

- Descripcién técnica

- Planimetria general

- Célculo mecénico

- Disefo y calculo de estructuras “S” y “R “

- Planialtimetria

- Disefio y céalculo de las estructuras restantes

- Estudio geoeléctrico de suelos

- Calculos de fundaciones

- Planos de armado de las estructuras

- Célculos de vanos de regulacién

- Tablas de tendido, solicitando confeccionarlas para cada vano y de grado en grado, para el rango de
temperaturas de la zona correspondiente (como minimo, las tensiones, flechas y tiempos).
- Plan de tendido

- Secciones especificas segln demas requerimientos indicados y segin las normas aplicables.

Debera especificar que el listado presentado en las especificaciones no es limitativo, pudiendo agregarse

entre otra documentacion solicitada por la inspeccion de obra.

Deberéa anexar condiciones, cronogramas sugeridos, modelos y formatos a utilizar para la presentacion de
la documentacion para el disefio de la obra, asi como para la entrega/recepcion de las etapas de la

construccion y de la supervision de la misma.




2.17 FRANJAS DE SEGURIDAD

Se solicita a la firma consultora que especifique las férmulas de calculo y valores aceptados para las
dimensiones de las franjas de seguridad que tenga congruencia con lo estipulado en la seccién distancias
minimas del presente documento, a su vez segln la normativa nacional e internacional aplicable y donde
considere lo siguiente: distancia horizontal entre conductores extremos, longitud de la cadena de aisladores,
flecha maxima debido a la longitud de viento méximo, angulo de declinacion méaximo en la cadena de
aisladores y conductores, distancia horizontal minima de seguridad segun la tabla siguiente a validar o

modificar segun aplique:

Distancia horizontal minima
Tension (kV) de seguridad (m)

Zona Rural Zona Urbana

23 3.00 2.80

46 3.50 3.30

En las zonas rurales considerar agregar dos franjas adicionales en ambos lados de la primera, denominada
“Franja Adicional de Restriccion Limitada”, que, dependiendo de la tensién de la linea, tomara los valores

siguientes:

Tension Distancia adicional
(kV) horizontal minima de
seguridad (m)

23 3.00

46 4.00




2.18 TRAMOS SUBTERRANEOS

La firma consultora debera incluir en los términos de referencia y en las especificaciones técnicas a entregar,
las consideraciones a tomar en cuenta por la empresa a contratar para la etapa de disefio y construccion, para
los tramos que se deban construir por via subterranea, lo cual se determinard a razén de las condiciones
encontradas en campo para la traza seleccionada, los calculos de disefio y el andlisis econémico, entre otros.
Debera especificar, las caracteristicas constructivas, condiciones y normas aplicables a observar en los
trabajos de canalizacion, tuneleo, entibado de zanjas, tendido, ensayos de puesta en servicio, sefializacion y
demas aplicables.

Asi mismo, debera incluir en las especificaciones técnicas a presentar, un apartado especifico sobre la
tuneleria horizontal dirigida, a utilizarse para los tramos que se determine este tipo de método constructivo,
indicando que debera presentarse la justificacion técnica pertinente y la presentacion de todas las
interferencias.

La firma consultora debera incluir el presente apartado en las especificaciones técnicas a entregar segun todos
los aspectos pertinentes para la realizacién de los trabajos. A continuacién, se presentan algunos puntos
minimos a considerar, para que sean revisados por la firma consultora, modificados segln aplique y en base
al estudio realizado e incluidos en las especificaciones técnicas, quedando lo anterior en la responsabilidad
de la firma consultora:

-Los trabajos de obras civiles y de los tendidos deberan efectuarse utilizando en cada caso los elementos
necesarios de seguridad y para la realizacién de los trabajos.

-Especificar las temperaturas recomendadas para el tendido de cables, asi como para el doblado de los
mismos para ejecutar accesorios, a razon de evitar dafios en los mismos.

-En caso de encontrar otros cables u obras civiles, se les debera respetar su posicién y/o proteccion. Caso
contrario, la empresa a contratar para la etapa de disefio y construccion tendra la responsabilidad de realizar
los tramites para los permisos respectivos y/o reposiciones segun aplique.

-Colocacién de cdmaras de inspeccién, principalmente en derivaciones y/o empalmes, con una distancia entre
las mismas y dimensiones segun lo que se establecera en el disefio, las cuales se ajustaran al tipo de camara
que se requiera (derivacion, empalme, etc.), permitiendo el ingreso holgado de los conductores, asi como
debiendo permitir los radios de curvaturas necesarios.

-Especificar las caracteristicas requeridas de los materiales a emplear para la construccion, detallando entre
otros, generalidades, tipos, secciones admitidas, aislamiento, normativa a cumplir, segun aplique; incluyendo
a las protecciones, empalmes y a los terminales.

-En el caso de que se disefie y planifique la colocacién de ductos para alguna ampliacién a futuro, al construirse
se debe verificar el correcto sellado de los mismos para evitar inconvenientes cuando se realice el tendido de
los cables, considerando la colocacion de alambre galvanizado de un didmetro acorde a la futura ampliacion
disefiada.

-En la realizacion de las tareas de zanjeo y/o tuneleo, debera administrar todos los medios necesarios con el
objeto de resguardar la seguridad contra accidentes en la via publica y/o en los sitios de trabajo.

-Especificar la cantidad de dias razonables a transcurrir entre la apertura de la zanja, tendido, recuperacion
de cables (cuando corresponda) y tapado; al igual que para aquellos casos que se utilice la tunelacion guiada.

-En el tendido de cables se utilizara media de tiro adecuada al tipo de cable a utilizarse, efectuandose un
vendaje de cinta plastica en el extremo del mismo para proteger la punta.

-Listar y detallar todas las operaciones previstas, entre las cuales, el acondicionamiento del cable, la proteccion
correspondiente con placas, caballetes, tierra, etc.; la colocacion in situ de las bobinas y el retiro de las vacias
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y restos de cables, el personal necesario para la introduccion de los cables en camaras, subestaciones, etc.,
segun aplique.

-Se debera agregar un capuchon termocontraible en cada extremo del cable, en el caso de no estar conectado.
Por otro lado, con el fin de facilitar las tareas de mantenimiento y/o reparacion, en los extremos del cable y en
las camaras de inspeccién se deberd colocar una indicacion claramente visible y duradera que indique las
especificaciones y la conexién del mismo (punto de partida y final).

-Debera especificarse la sefializacion de los cables subterraneos, a una distancia maxima a detallar, de forma
de colocar una advertencia claramente visible que indique de su existencia.

-Se deben de cubrir y proteger los cables antes de la tapada final, con una capa de material de relleno, que
esté libre de piedras o similares, de aproximadamente 0.20 m de espesor.

-Se debera presentar en papel y en archivo electrénico (CAD y PDF) las interferencias encontradas,
acotandolas planialtimétricamente con referencia a la linea de edificacion, corddn y nivel de acera, debiendo
ser entregados a la empresa a contratar para la supervision, dentro de los siete (7) dias habiles previos al
inicio de los trabajos para su andlisis.

-Las dimensiones de los sondeos, los determinara la empresa a contratar para el disefio y construccion,
debiendo garantizar en todo momento sus resultados.

-Las paredes y el fondo de la zanja deberan quedar segin norma aplicable.

-En los trabajos de zanjeo, tanto en las zanjas terminadas como en las suspendidas momentaneamente (ya
sea porque el operario no esta trabajando en ella o es en horario nocturno esperando la siguiente jornada) o
en las fosas para la ejecucidon de tuneleria guiada, se cubriran siempre con un material adecuado,
suficientemente fuerte para soportar el peso de peatones o vehiculos segun aplique y que se encuentren
debidamente fijadas a su posicidn; garantizando en todo momento la prevencién de accidentes, quedando en
la responsabilidad de la empresa contratada para la etapa de disefio y construccién.

-Tanto en el zanjeo como en la tapada, se exigira la presencia permanente de personal autorizado de la
empresa contratada para recibir/girar las indicaciones que correspondan y surjan en el curso de los trabajos.

-Se evitaran dafios en las propiedades vecinas a las obras, asi como también la ubicacién de los depdsitos
temporales donde obstaculicen el transito y la libre circulacién del agua junto al cordén. La empresa contratada
sera la Unica responsable por las multas que impusieran las autoridades competentes, en cuanto resulten
violados los reglamentos y ordenanzas vigentes y/o por las indemnizaciones a que tengan derecho los
afectados.

-Se ejecutaran todos los trabajos necesarios para evitar la entrada de agua proveniente de escurrimientos
superficiales.

-Cuando se realicen trabajos que obstaculicen el transito de vehiculos o peatones, deberan colocarse sefiales,
las cudles se encuentren debidamente visibles e iluminadas.

-La manipulacién de las bobinas debera ser adecuada para garantizar su buen estado, no permitiéndose en
ningln caso arrojar las bobinas al suelo, ni hacerlas rodar para su traslado.

-Especificar que previamente al tendido de los cables, debera verificarse que el fondo de la zanja se encuentre
firme, nivelado, libre de agua y de materiales con puntas, cantos o bordes que puedan dafiar la cubierta exterior
de los cables. En el caso de cables colocados dentro de cafios (Tuneleria Horizontal Dirigida), debe tratarse
gue el trazado sea los mas rectilineo posible con una inclinacion tal que se evite el estancamiento de agua.

-En los sitios donde deben efectuarse empalmes, se dejaran las puntas protegidas mecanicamente y con los
extremos sellados contra el ingreso de humedad. Este sellado se podra efectuar por medio de capuchones
termocontraibles con adhesivo.
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-El esfuerzo de traccion sobre el cable debera hacerse en forma continua y evitando tirones bruscos,
deslizando el mismo sobre rodillos colocados previamente en el fondo de la zanja cuando sea posible, a una
distancia prudencial entre si, de manera que el cable se apoye en ellos en toda su longitud durante el tendido.

-Debera protegerse cuidadosamente el cable de giros, flexiones, plegados, golpes y tracciones excesivas.

-En el caso de que el cable sea dafiado durante su instalacion en la pantalla, cubierta y/o conductor; la empresa
contratada sera responsable por el recambio total del cable, sin excepciéon y no se aceptara bajo ninguna
circunstancia arreglos al mismo.

-En los casos en que el tendido deba efectuarse en forma manual, los operarios encargados de impulsar el
cable deberan distribuirse uniformemente sobre la longitud del mismo, de manera que la fuerza se aplique en
forma repartida y que el cable se desenrolle en forma suave.

-Una vez terminada la colocacion de la proteccidn del cable, correspondiente a cada bobina tendida, se
procedera a reparar las instalaciones afectadas en dichos trabajos, en caso las hubiere. Una vez realizada la
verificacion por la empresa a contratar para la supervision, ordenara el relleno de las zanjas segun las
disposiciones adecuadas, debiendo quedar el terreno reconstituido a las condiciones originales, siendo en
todo momento responsabilidad de la empresa a contratar para el disefio y construccion.

-Las reposiciones de veredas y calzadas seran ejecutadas conforme a las normativas vigentes, siendo de total
responsabilidad de la empresa a contratar para el disefio y construccién, el cumplimiento de las mismas,
guedando a su exclusivo cargo las sanciones y/o multas por su incumplimiento.

-Se debera especificar para la etapa de disefio y construccion, la correspondiente identificacion de la existencia
del tendido de cables subterraneos mediante la utilizacién de sefiales claramente visibles e indelebles.

-Respecto al empalme de cables y su ubicacion, debera planificarse tomando en cuenta la longitud del cable
contenido en cada bobina, buscando coincidir dichas ubicaciones con sitios convenientes y de facil acceso.

-Se deberd contemplar el aprovechamiento total del cable de cada bobina con el objeto de evitar cortes
innecesarios e inutilizacién de trozos de cables.

-En todo cruce de calle, se colocaran tuberias destinadas al alojamiento de los cables y para reserva, segun
lo establecido en el disefio, donde se detallar4 el material de las mismas, debiendo tener la resistencia
necesaria. Preferentemente este tipo de cruces se debera ejecutar con tuneleras no permitiendo la rotura de
los distintos tipos de carpeta asfaltica, si las hubiere. Segun el tipo de suelo y a propuesta de la empresa a
contratar para el disefio y construccion, se podra ejecutar un Unico tlnel para la totalidad de los cables, sujeto
al disefio.

En los casos en que los cruces se deban hacer a cielo abierto por falta de accesos o porque asi lo autoriza la
autoridad competente, no se podra interrumpir el transito de toda la calzada, debiéndose realizar por tramos
tanto el zanjeo como la colocacién de tuberia, colocando tapas (planchadas) de dimensiones y fijacion
adecuada, tal que permitan restablecer el transito adn sin haberse efectuado el relleno de la excavacion y
garantizando en todo momento la seguridad, quedando en la responsabilidad de la empresa contratada para
dichos trabajos sin excepciones.

Todos los trdmites de autorizacion para la realizacién de los cruces mencionados como también el pago del
canon correspondiente, estaran a cargo de la empresa a contratar para la etapa de disefio y construccion.

-En caso de que por razones de seguridad personal y/o de las instalaciones, la obra requiere apuntalamiento
de zanjas/entibado, el mismo se efectuara con la autorizacion del encargado de obra de la empresa a contratar
para la etapa de disefio y construccion, asi mismo con la supervision respectiva de la empresa contratada.

-Finalizado el tendido de los cables y antes de su tapado (para el caso de zanjeo), la empresa a contratar para
la etapa de disefio y construccion deberé realizar su relevamiento exacto. En base a los resultados del mismo,
debera presentar los planos georreferenciados (impreso y digital) del tendido ejecutado, incluyendo las aceras,
zonas verdes, accesos vehiculares y demas aspectos relevantes. Debera indicar las redes existentes de
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telefonia, comunicaciones y datos, energia, acueducto, alcantarillado y demas segun aplique. Para los casos
de ejecucion de tlneles guiados debera entregar una planilla indicando el perfil de profundidad. También se
deberan detallar los empalmes en los planos, identificando cada uno de ellos, especificando su ubicacién
mediante coordenadas georreferenciadas. En los planos se deberan acotar los cables subterrdneos con
referencias a puntos fijos, tanto en sentido horizontal como vertical.

El relevamiento y los planos deberan contar con la aprobacion de la empresa a contratar para la supervision.

-Previo a la puesta en servicio definitiva del nuevo tendido, se deberan realizar los ensayos correspondientes,
siendo responsabilidad de la empresa a contratar para la etapa de disefio y construccion, garantizar su correcta
operaciéon y funcionamiento, sin excepcion; debiendo asegurar: la integracion con las estaciones
transformadoras, el suministro energético a los sitios a alimentar con la calidad de energia esperada y el
correcto funcionamiento de los sistemas y de las lineas en si, incluyendo protecciones y dispositivos
asociados.

En general, para la colocacion y el tendido de cables se debera considerar minimamente a las siguientes
actividades, quedando en la responsabilidad de la firma consultora complementar el listado segun lo considere
en base al estudio realizado y de indicar en las especificaciones técnicas las condiciones para cada punto en
particular:

Replanteo.

Verificacién de instalaciones a considerar de distintas entidades y/o viviendas vecinas.

Sondeos.

Rotura de veredas.

Excavacion de zanjas.

Tuneles para cruces de calles y rutas.

Cruces de trenes y otras instalaciones.

Tendido del cable.

Colocacion de arena.

Proteccion mecénica de los cables.

Relleno y compactado de zanjas y tuneles.

Reparacién de dafios involuntarios en caso los hubiere.

Reposicién de pavimentos y veredas a su estado original.

Recoleccion de materiales sobrantes de las tareas necesarias provenientes de las excavaciones y/o tuneles.
Todo otro trabajo que sea necesario realizar para dejar la zona de obra en estado similar al momento anterior
a su desarrollo.

2.19 ESTACIONES TRANSFORMADORAS

Este apartado dependera de las evaluaciones hechas por la firma consultora y de los acuerdos resultantes de
la presente consultoria, segun la alternativa establecida para la redundancia eléctrica.

La firma consultora debera tomar en cuenta en sus estudios el andlisis integral de las instalaciones de ETESAL
y de ANDA dentro del alcance del proyecto, debiendo generar los documentos licitatorios que sean suficientes
para la contratacion y el entendimiento de la empresa para la etapa de disefio y construccién, los cuales estén
acorde al cumplimiento de los objetivos del proyecto y de la normativa aplicable.

Deberé evaluar las diferentes opciones brindadas por ETESAL para el disefio, construccion, mantenimiento y
operacion de las bahias a construir dentro de sus estaciones, que se deriven del presente proyecto; para
posteriormente entregar la propuesta definitiva a ANDA, ETESAL y UT segun aplique para su evaluacion y
aprobacion. Verificar la posibilidad, tomar en cuenta en la evaluacion y dar priorizacion, a la opcién que
ETESAL licite el proceso de disefio y construccion de la(s) bahia(s), incluyendo paneles de control y la
integracion al SCADA; y que posteriormente ANDA le reintegre los costos incurridos por medio de fondos del
proyecto, generando un rubro especifico para el disefio y construccion de las bahias ETESAL. Esta opcion
busca optimizar la integracion de la(s) nueva(s) bahia(s) en la(s) estacion(es) de ETESAL, a través del
procedimiento que generalmente utilizan para sus obras, mediante su integrador SCADA y su arquitectura
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propia; quedando sujeto a las aprobaciones respectivas de ANDA, ETESAL y demas segln aplique cuando el
proyecto se encuentre en dicha etapa de desarrollo.

La firma consultora debera incluir en los documentos licitatorios a entregar, las consideraciones a tomar en
cuenta por la empresa a contratar para la etapa de disefio y construccion, para las bahias / estaciones
transformadoras que se deban disefar, construir y/o modificar seglin aplique en base a la configuracion de
redundancia que haya sido seleccionada en la etapa anterior de la presente consultoria; debiendo presentar
los respectivos listados de cantidades por cada sitio a intervenir, los presupuestos globales y los especificos
para cada actividad; debiendo indicar las caracteristicas constructivas, condiciones y normas aplicables a
observar en los trabajos, incluyendo también los planos, diagramas unifilares y esquemas a nivel de
anteproyecto con el detalle suficiente para explicar a las empresas ofertantes lo que se ha planificado y lo que
deberan estimar en sus propuestas.

Se deben incluir los mecanismos de maniobra de intercambio de los sistemas eléctricos redundantes,
incluyendo los aspectos mecanicos, eléctricos, electrénicos, de programacion y demas a especificar para los
cambios de circuito a realizar en la etapa de operacion, dependiendo de fallas, mantenimientos y demas
situaciones a prever con la redundancia del suministro de energia al Sistema de Produccion de Torogoz.

Especificar que se debe realizar un estudio de corto circuito para el célculo y coordinacion de las protecciones.

Deberd presentar una memoria descriptiva de como se deberd realizar el montaje y conexionado de las
acometidas de las EB y puntos criticos, asi mismo incluir un apartado dedicado a la descripcion de las
consideraciones y del proceso para realizar los trabajos con la menor afectacion posible, para ser incluido en los
documentos licitatorios que deberd presentar. La firma consultora deberd indicar en las consideraciones a
presentar, que la empresa a contratar para la etapa de disefio y construccién debera presentar una propuesta de
un calendario de paros de operaciones para los trabajos que lo requieran, quedando en todo momento sujeto a la
aprobacion de ANDA.

En los documentos licitatorios a entregar debera incluir las condiciones a tomar en cuenta por la empresa a
contratar para el disefio y construccion, para la elaboracién de: memorias de calculo, planos, diagramas
unifilares y esquemas definitivos, entre otros; asi como los requerimientos técnicos para: protecciones,
conductores, instrumentacion, comunicacion, paneles de control, integracion a SCADA, medicion, ensayos de
puesta en servicio, sefalizacién y demas aplicables, que sean suficientes para la comprension de lo solicitado
y para asegurar los resultados del proyecto, quedando lo anterior en la responsabilidad de la firma consultora
sin excepcidn. Debera mantener una comunicacién oportuna con ETESAL y ANDA; a su vez, obtener todas
las autorizaciones correspondientes, quedando a su cargo todos los tramites y permisos exigibles.

Deberé validar con ETESAL y demés entidades respectivas segun aplique, normativas especificas para:
a) Método constructivo b) Forma de presentacién.

2.20 PROTECCIONES

La firma consultora debera detallar en los documentos licitatorios a entregar, los tipos y caracteristicas
requeridas para las protecciones del nuevo sistema eléctrico, para la etapa de disefio y construcciéon del
proyecto de redundancia, segun las configuraciones determinadas en el estudio elaborado.

Debera especificar los requerimientos a considerar por las empresas oferentes, los cuales tengan
congruencia con la normativa local e internacional respectiva. Debera adjuntar los esquemas de referencia
para cada tipo a considerar, detallando dimensiones, materiales, cargas admisibles y demés a considerar
segun aplique.

Los interruptores, reconectadores, fusibles, protecciones atmosféricas, sistemas de puesta a tierra,
seccionalizadores, mallas equipotenciales, aisladores, estructuras necesarias, comunicaciones y demas
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elementos de proteccion, deberan estipularse en el anteproyecto y en los documentos licitatorios a entregar,
de tal manera que garanticen una operacién segura y confiable, a su vez, que se encuentren dentro de la
disponibilidad presupuestaria del proyecto global y que su definicién permita la comprensién de lo solicitado.

Deberé entregar el listado de cantidades y el presupuesto para la etapa de disefio y construccion.

Lo anterior son consideraciones minimas las cuales quedan sujetas a los criterios técnicos de la firma
consultora y bajo su responsabilidad en revisar, modificar, afiadir y consolidar en los documentos licitatorios
gue presentara, segln lo considere en base al estudio realizado; quedando sujeto a la aprobacion de ANDA.

2.21 DISPOSITIVOS DE DETECCION DE FALLAS

La firma consultora debera detallar en los documentos licitatorios a entregar, las opciones identificadas para
la deteccion de fallas en las nuevas lineas eléctricas y sus caracteristicas; las cuales deberan ser
consideradas por las empresas oferentes para la etapa de disefio y construccién del proyecto de
redundancia, debiendo tener congruencia con las configuraciones determinadas en el estudio elaborado por
la firma consultora. Este apartado tendra el objetivo de optimizar los trabajos de las cuadrillas de
mantenimiento de lineas, reducir los tiempos de respuesta y por consecuencia generar mejoras en el servicio.

Deberd especificar los requerimientos a considerar por las empresas oferentes, los cuales tengan
congruencia con la normativa local e internacional respectiva. Debera adjuntar los esquemas de referencia
para cada tipo a considerar, detallando dimensiones, materiales, cargas admisibles y demas a considerar
segun aplique.

Debera estipular en el anteproyecto la mejor opcién para la deteccion de fallas, de tal manera que haga
posible la optimizacion del sistema y garanticen la seguridad en las operaciones, a su vez, que se encuentren
dentro de la disponibilidad presupuestaria del proyecto global y que permita la comprension de lo solicitado.

Deberé entregar el listado de cantidades y el presupuesto para la etapa de disefio y construccion.

Lo anterior son consideraciones minimas las cuales quedan sujetas a los criterios técnicos de la firma
consultora y bajo su responsabilidad en revisar, modificar, afiadir y consolidar en los documentos licitatorios
que presentard, segln lo considere en base al estudio realizado; quedando sujeto a la aprobacién de ANDA.

2.22 COMUNICACIONES Y CONTROL A DISTANCIA

La firma consultora debera detallar en los documentos licitatorios a entregar, los dispositivos, protocolos,
elementos y caracteristicas requeridas para las comunicaciones, datos, mediciones y control a distancia del
nuevo sistema eléctrico y de los demés considerados que se encuentran dentro del alcance del proyecto;
para ser considerados por las empresas oferentes para la etapa de disefio y construccién del proyecto de
redundancia, segun las configuraciones determinadas en el estudio elaborado por la firma consultora.

Debera especificar los requerimientos a considerar por las empresas oferentes, los cuales tengan
congruencia con la normativa local e internacional respectiva. Debera adjuntar los esquemas de referencia
a considerar, detallando las caracteristicas y especificaciones segun aplique.

Todos los dispositivos y demas elementos para las comunicaciones y el control a distancia de los sistemas,
deberan estipularse en el anteproyecto de tal manera que garanticen una operacion segura y confiable, a su
vez, que se encuentren dentro de la disponibilidad presupuestaria del proyecto global y que permita la
comprension de lo solicitado.

Agregar en los documentos en cuestion, los requerimientos y caracteristicas para los medidores de energia,
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monitoreo de parametros eléctricos y elementos asociados.
Deberé entregar el listado de cantidades y el presupuesto para la etapa de disefio y construccion.

Lo anterior son consideraciones minimas las cuales quedan sujetas a los criterios técnicos de la firma
consultora y bajo su responsabilidad en revisar, modificar, afiadir y consolidar en los documentos licitatorios
que presentard, segun lo considere en base al estudio realizado; quedando sujeto a la aprobacién de ANDA.

2.23 REHABILITACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE SUMINISTRO ACTUAL

La presente consultoria también incluye el diagnéstico, elaboracion del presupuesto de rehabilitacion del
sistema de suministro de energia actual al sistema de produccion de Torogoz, términos de referencia y
especificaciones técnicas; incluyendo lineas, estaciones transformadoras, protecciones y todos los elementos
asociados. Dicho sistema actual, una vez ejecutado el presente proyecto de redundancia, es el que quedaria
como secundario (de respaldo) para los casos que: el principal presente fallas, se encuentre en los distintos
mantenimientos anuales o de igual manera cuando la estacion ETESAL de interconexion asociada presente
fallas, se encuentre en mantenimientos programados o cualquier otra situacion relevante.

La firma consultora debera presentar los respectivos listados de cantidades, los presupuestos globales y los
especificos para cada actividad en consideracion segun los resultados del estudio y los relevamientos;
debiendo indicar en los términos de referencia y las especificaciones técnicas que debera entregar, las
caracteristicas constructivas, condiciones y normas aplicables a observar en los trabajos, incluyendo también
los planos, diagramas unifilares y esquemas a nivel de anteproyecto, segun aplique, con el detalle suficiente
para explicar a las empresas ofertantes lo que se ha planificado y que deberdn estimar en sus propuestas.

Dichas intervenciones deberan de ir listadas segun orden de prioridad, en base a las necesidades del sistema,
tomando en cuenta que los recursos del proyecto son finitos y que exista la posibilidad que en la etapa de
disefio y construccién, debido al presupuesto disponible, no se alcancen a cubrir todas las necesidades que
presentan las lineas que quedaran de respaldo (las que operan actualmente) y que por lo tanto se deberan
priorizar las intervenciones segun la mayor generacién de resultados positivos esperados. La firma consultora
adicional a presentar el conglomerado de todas las necesidades del sistema actual, debera presentar el
paquete de intervenciones que recomienda ejecutar en base al presupuesto disponible.

2.24 EQUIPOS PARA MANTENIMIENTO

La firma consultora debera presentar el listado de los equipos necesarios para el mantenimiento de los
sistemas eléctricos considerados dentro del presente proyecto de redundancia, realizando el debido
diagndstico en el area operativa de ANDA que se encuentra a cargo de dichas funciones.

Entre los equipos de mantenimiento a definir por la firma consultora segun el diagndstico a realizar, se solicita
que incluyan lo siguiente:

-2 camiones para mantenimiento de las lineas eléctricas segln las necesidades, condiciones y tipos de terreno
donde operaran.

-2 drones con equipamiento para el mantenimiento de lineas eléctricas.

-2 pistolas de ultrasonido.

-2 camaras termograficas.

-10 Binoculares.

-Equipos y herramientas de trabajo.

-Equipos y herramientas de seguridad.

-Entre otros, a definir por la firma consultora segun diagnostico.

Deberéa entregar las especificaciones técnicas y los respectivos presupuestos de adquisicion, con el detalle
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suficiente para explicar a las empresas ofertantes lo solicitado y lo que deberan estimar en sus propuestas;
adquisiciones las cuales se incluiran dentro de la contratacion de la siguiente etapa de disefio y construccion.

Se solicita que se detalle en los documentos licitatorios los requerimientos para los planes de capacitacion de
uso y de mantenimiento segln corresponda en cada caso, debiendo incluir los presupuestos especificos que
se consideraran para la siguiente etapa del proyecto.

2.25 REPUESTOS

La firma consultora debera presentar el listado de los repuestos necesarios para el mantenimiento de los
sistemas eléctricos considerados dentro del presente proyecto de redundancia.

Debera presentar las especificaciones técnicas y los respectivos presupuestos de adquisicion, con el detalle
suficiente para explicar a las empresas ofertantes lo solicitado y lo que deberan estimar en sus propuestas;
adquisiciones las cuales se incluirdn dentro de la contratacién de la siguiente etapa de disefio y construccion.
Se solicita que se detalle en los documentos licitatorios los requerimientos para los planes de capacitacion
para los equipos técnicos respectivos y los planes de mantenimiento de los sistemas eléctricos en
consideracion en el presente estudio segun corresponda, debiendo incluir los presupuestos especificos que
se consideraran para la siguiente etapa del proyecto.

2.26 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

La firma consultora debera generar un procedimiento para cada item a continuacién y otros que determine
incluir segun los estudios realizados en la presente consultoria, debiendo indicarlos en los documentos
licitatorios que entregara para ser considerados en la etapa de disefio y construccion.

2.26.1 Actividades en etapa de disefio y construccién

Actividades preparativas

La firma consultora debera especificar todos los trabajos y actividades preparativas que debera realizar la
empresa a contratar para la etapa de disefio y construccién previo al inicio de obras y para la preparacion de
las mismas, debiendo responder a toda normativa vigente relacionada con la construccién, seguridad, orden
y demés aplicables.

Dichas actividades seran listadas y desarrolladas segun el criterio de la firma consultora, solicitando que
incluya las siguientes: planteo, limpieza y preparacion del terreno, podas, preparativas para obras
subterraneas, seguridad ocupacional, coordinaciones necesarias con entidades y comunicacién con la
vecindad.

Debera entregar un procedimiento donde se detalle los requerimientos y condiciones a considerar para la
etapa de disefio y construccion, lo cual, incluird en los documentos licitatorios a entregar, especificando que a
su vez atendera las instrucciones que imparta la empresa contratada para la inspeccién de disefio y obra.

Reparacién de veredas, pavimentos y trabajos complementarios

La firma consultora debera especificar todos los trabajos y actividades que realizara la empresa a contratar
para la etapa de disefio y construccién, respecto a la reparacion y/o restitucion de veredas, pavimentos,
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instalaciones de servicios publicos y/o cualquier otra obra complementaria; debiendo responder dichos
trabajos a toda normativa vigente relacionada con la construccién, seguridad, orden y demas aplicables.

Debera entregar un procedimiento donde se detalle los requerimientos y condiciones a considerar por la
empresa contratada para la etapa de disefio y construccion, lo cual incluird en los documentos licitatorios a
entregar, especificando que a su vez deberan atender las instrucciones que imparta la empresa contratada
para la inspeccién de disefio y obra. Debera incluir en el procedimiento lo referente al manejo y disposicion
final de los materiales y desechos provenientes de estas tareas, los cuales deberan ser retirados del lugar de
la obra. Asi mismo atendera las instrucciones que imparta la empresa contratada para la inspeccion de disefio
y obra.

2.26.2 Actividades posteriores

Programa de mantenimiento de podas

Una situacion para prever luego de la puesta en marcha del proyecto, son las interrupciones por vegetacion
en el suministro eléctrico. La diversidad de vegetacion en los alrededores de las lineas eléctricas puede
provocar fallas en el servicio (temporales o permanentes), esto debido a su rapido crecimiento, fuertes
tormentas, vientos, mala operacion de los dispositivos de proteccion, entre otros.

La firma consultora debera especificar todos los trabajos y actividades que realizard la empresa a contratar
para la etapa de disefio y construccion, respecto a la generacion del programa de mantenimiento de podas;
debiendo responder dichos trabajos a toda normativa vigente relacionada con la construccién, seguridad,
orden y demas aplicables.

Debera indicar los requerimientos y condiciones a considerar por la empresa contratada para la etapa de
disefio y construccion, lo cual incluira en los documentos licitatorios a entregar, especificando que a su vez
atenderan cualquier indicacion a incluir segun instrucciones de la empresa contratada para la inspeccion de
disefio y obra.

Para dicho listado de requerimientos y condiciones que debera generar la firma consultora para ser
considerado en el Programa de Mantenimiento de Podas a solicitar a la empresa a contratar para la etapa de
disefio y construccion, se le solicita que incluya lo siguiente:

-Especificar el mantenimiento requerido para cada una de las diferentes trazas de lineas eléctricas que
conformaran el Sistema Eléctrico, tanto de las lineas principales, como de las lineas de respaldo.

-Para determinar la magnitud de la poda requerida, deberan considerarse factores tales como el crecimiento
normal de los &arboles, el movimiento combinado de las ramas de los &rboles y los cables bajo condiciones
adversas ambientales, voltaje y la flecha de los cables a maxima temperatura.

-En el programa, separar en secciones cada traza de linea eléctrica, agrupadas segun la tipificacion de la
vegetacion que se encuentra en ella, tipo de servidumbre, estado de via y franja de seguridad, dando como
resultado un determinado nimero de tipologias de tramos de mantenimiento.

-Para cada seccion, especificar el procedimiento para mantenimiento, periodicidad, medidas de seguridad,
herramientas y equipo de proteccion.

-A considerar especificar que donde la poda o remocién de los arboles (o0 vegetacién) no es practica, el
conductor debera ser separado de los arboles con materiales o estructuras que eviten su contacto. En la
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construccion de lineas debera evitarse afectar las zonas boscosas que se encuentran en la ruta segun sea
posible.

Figura 4. Referencia para poda

L: Longitud del crucero L L _1sm

DERECHO DE PASO

-Especificar que es responsabilidad de la empresa a contratar para el disefio y construccion que el programa
tome en consideracion toda la normativa aplicable.

-Debera incluir el procedimiento a seguir ante cada ente regulador gubernamental encargado, para diligenciar
los permisos requeridos.

-Debera incluir una codificaciéon de las especies encontradas, asi mismo detallar especies protegidas
encontradas, en caso aplique.

-Verificar el manejo de las especies arbéreas y arbustivas plantadas en el espacio publico de los municipios,
si requiere de regulacién especial y planificacion particular, a efecto de lograr una proteccion efectiva tanto de
las especies arboreas mismas, como de los bienes publicos y privados de su entorno.

-Especificar que es responsabilidad de la empresa a contratar para la etapa de disefio y construccion revisar
las respectivas ordenanzas municipales, incluirlas en el programa de mantenimiento y tramitar permisos
correspondientes segun aplique. Entre las cuales a investigar:

Ordenanzas Reguladoras Forestales.
Ordenanzas para la Proteccion del Patrimonio Arboreo.

Ordenanzas Reguladoras del uso de Calles, Avenidas, Aceras, Caminos Vecinales, Parques y Otros
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Sitios Publicos.
Ordenanzas Reguladoras de la Instalacion y Funcionamiento de Estructuras de Media Tension.
Ordenanzas Reguladoras del Uso de Suelo.

-Debera detallar un procedimiento para la disposicion final de los desechos, ramas, basura y en general todo
residuo producto de los trabajos, los cuales deberan ser colocados temporalmente a un lado de la via publica
de manera que no la obstruyan mientras se realizan los trabajos de poda. Al final de la jornada de trabajo,
debera ser retirado.

-Coordinar con las areas de ANDA: ambiental, legal y de mantenimiento de lineas eléctricas, para detallar
otras consideraciones a incluir y para validar el programa de mantenimiento de podas.

Programa de mantenimiento de servidumbres

Otra situacion a prever luego de la puesta en marcha del proyecto, es el mantenimiento de las servidumbres
de las lineas eléctricas. Es importante mantener un adecuado seguimiento para que los terrenos mantengan
su topologia, no existan nuevas construcciones y que los derechos legales se encuentren debidamente
establecidos.

La firma consultora debera especificar todos los trabajos y actividades que deberd realizar la empresa a
contratar para la etapa de disefio y construccién, respecto a la generacion del programa de mantenimiento de
servidumbres; debiendo responder dichos trabajos a toda normativa vigente relacionada con la construccion,
seguridad, orden y demas aplicables.

Deberd indicar los requerimientos y condiciones a considerar por la empresa contratada para la etapa de
disefio y construccion, lo cual incluira en los documentos licitatorios a entregar, especificando que a su vez
deberan atender cualquier indicacion a incluir segun instrucciones de la empresa contratada para la inspeccion
de disefio y obra.

Para dicho listado de requerimientos y condiciones que debera generar la firma consultora para ser
considerado en el Programa de Mantenimiento de Servidumbres a solicitar a la empresa a contratar para la
etapa de disefio y construccion, se le solicita que incluya lo siguiente:

- Generar una base de datos con un registro de las servidumbres, con los siguientes campos minimos: predio
dominante, predio sirviente, otorgante, fecha de otorgamiento, caducidad, tipo de terreno, tipo de

mantenimiento, contacto.

- Entregar un calendario de supervision del estado de la servidumbre para prevenir construcciones en la misma
por parte de los otorgantes.

- Entregar un calendario de limpieza de la servidumbre.
- Generar una base de datos del registro documental.

-Coordinar con las areas de ANDA: ambiental, legal y de mantenimiento de lineas eléctricas, para detallar
otras consideraciones a incluir y para validar el programa de mantenimiento de servidumbres.
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3. ASPECTOS AMBIENTALES, SOCIALES Y DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

Los aspectos ambientales, sociales y de salud y seguridad ocupacional, deberan abordarse considerando dos
momentos, el primero correspondera al analisis de alternativas y el segundo a la generacion del anteproyecto
y documentos licitatorios.

1. En la etapa de andlisis de alternativas, serd necesario desarrollar una evaluacién ambiental y social que
comprenda los requisitos establecidos en los Estandares Ambientales y Sociales del Marco Ambiental y Social
del Banco Mundial, y en especifico dentro de los instrumentos ambientales y sociales acordados entre ANDA
y el Banco Mundial, dentro de los cuales se pueden incluir, entre otros, los siguientes aspectos:

a) Descripcion, caracterizacion y cuantificacion del medio ambiente actual, de los componentes fisicos,
bioldgicos y socioecondmicos del sitio y area de traza de las lineas eléctricas y demas infraestructura
necesaria para su funcionamiento.

a.1) Area de influencia directa e indirecta
a.2) Descripcion del escenario ambiental y social

Medio fisico

Medio bibtico

Medio socioeconémico

Medio construido

Medio cultural (patrimonio cultural y hallazgo casual de objetos o restos materiales de interés
arqueolégico o paleontolégico)

Paisaje

e Socializacion del proyecto, de acuerdo con lo establecido en el PPPI (informacioén acerca del
proyecto, consultas, encuestas, visitas domiciliares, u otro mecanismo que permita difundir la
informacion del trabajo que se esté realizando)

b) Identificacion, priorizacion, evaluacion de los riesgos e impactos ambientales y sociales.

b.1) Identificacion de riesgos e impactos ambientales y sociales durante la etapa de preparacién del
sitio, construccion y funcionamiento

b.2) Determinacion de factores ambientales y sociales
b.3) Evaluacion de la significancia de los impactos ambientales y sociales
b.4) Cuantificacién y priorizacion de los impactos ambientales potenciales

b.5) Andlisis de la matriz de identificacion e interaccion de los riesgos e impactos ambientales y sociales
potenciales: impactos negativos en la construccion y el funcionamiento

c) ldentificacion de Areas Naturales Protegidas o de interés bioldgico
d) Presencia de especies protegidas

e) lIdentificacion puntual de terrenos y requerimiento de servidumbres por cada alternativa propuesta
(gestion de tierras y reasentamiento fisico y econdmico (desplazamiento fisico, afectacion a negocios




/ actividades productivas, afectacion a medios de subsistencia, personas y grupos vulnerables o que
requieran algun tipo de tratamiento especial.

f) ldentificacién de necesidades de reasentamiento involuntario

g) Generar lista indicativa de requerimientos de salud y seguridad ocupacional para la construccion y
el funcionamiento

2. En la etapa de generacion del anteproyecto y documentos licitatorios, la Firma Consultora desarrollara los
siguientes items, con excepcion del Estudio de Impacto Ambiental que sera elaborado bajo otro contrato, para
evitar el conflicto de intereses:

a) Estudio de Impacto Ambiental

b) Plan de adquisicién de servidumbres para la alternativa propuesta

c) Plan de Reasentamiento Involuntario para la alternativa propuesta

d) Planificaciéon y cronograma para el desarrollo de Consultas Significativas, y otras actividades
previstas con el fin de mantener informada a la poblacién

e) Plan de Salud y Seguridad Ocupacional para la construccién y el funcionamiento
f) Plan de Gestion de la Biodiversidad
g) Plan de hallazgo casual de objetos o restos materiales de interés arqueoldgico o paleontolégico

h) Plan de manejo de patrimonio cultural

3. Los compromisos que se esperan por parte de la empresa consultora son los siguientes:

a) Revisar y aplicar los documentos ambientales y sociales del proyecto (MGAS, PCAS, PPPI, MRl y
PGL, en el marco del MAS), para el desarrollo de las actividades

b) Aplicar los documentos ambientales y sociales en el desarrollo de las actividades

c) Asignar personal idéneo, conforme el requerimiento de la ANDA, en el desarrollo de la tematica
ambiental, social y de salud y seguridad ocupacional

d) Generar estrecha coordinacién con los especialistas de ANDA asignados al proyecto,
especificamente con Especialista Ambiental y Especialista Social

4. Los productos a generar por parte de la Firma Consultora para este apartado se listan a continuacion:

a) Documento de la Evaluacion Ambiental y Social realizada para la definicién de las alternativas,
producto de etapa de andlisis de alternativas (incluyendo los literales a-g)

b) Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS), en linea con los instrumentos acordados por la ANDA
y el Banco Mundial.
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f)

g)

h)

Plan de adquisicion de servidumbres para la alternativa propuesta
Plan de Reasentamiento Involuntario para la alternativa propuesta
Plan de Participacion de Partes Interesadas: Mapeo de actores y partes interesadas, planificacién
y cronograma para el desarrollo de Consultas Significativas, y otras actividades previstas con el fin

de mantener informada a la poblacion

Plan de Salud y Seguridad Ocupacional para la construccién y el funcionamiento, como parte del
PGAS.

Plan de Gestion de la Biodiversidad, como parte del PGAS.

Plan de hallazgo casual de objetos o restos materiales de interés arqueoldgico o paleontoldgico,
como parte del PGAS.

Plan de manejo de patrimonio cultural, de requerirse, como parte del PGAS.




V. FORMA DE PAGO

Los pagos correspondientes seran tramitados cuando se completen las entregas de lo solicitado en cada una
de las secciones/subsecciones segun lo detallado en la tabla a continuacion, para cada una de las cuales la
firma consultora debera entregar una carpeta documental en fisico junto con su debido respaldo digital que
incluya todo el contenido solicitado y demas contenido que sea resultado de los estudios realizados por la
firma consultora. Se establece que dichas entregas se encontraran completadas hasta el momento de contar
con la satisfaccion y recepcion del contratante, lo cual dard lugar para poder iniciar el tramite del pago
respectivo, siendo requisito el haber completado y entregado todo lo establecido para cada seccién /
subseccién previa. Se detalla que la firma consultora debera respetar las fechas acordadas en el cronograma.

El porcentaje de pago detallado en la tabla a continuacién es respecto al monto total pactado para la
consultoria entre la firma consultora contratada y ANDA segun la documentacion contractual.

Tabla 12. Porcentaje para pago

# Seccidon/Subseccién % Pago
1 Estudio de viabilidad y Andlisis de alternativas
1.1 [ Objeto, generalidades y documentos iniciales
1.2 | Relevamiento del estado actual del sistema eléctrico de suministro del Sistema Torogoz y
estimacion del presupuesto de rehabilitacion
1.3 | Validacion preliminar de las alternativas de configuracion para la redundancia >
1.4 | Diagnéstico energético y caracterizaciéon de los sitios
1.5 | Seleccion de alternativas para evaluacion
1.6 | Trazas de las alternativas
10
1.7 | Relevamiento general de las servidumbres de las alternativas
1.8 [ Especificacion de las tensiones de operacion en cada alternativa
1.9 | Listado de cantidades y presupuesto de disefio y construccién de Bahias ETESAL
1.10 | Listado de cantidades y presupuesto de disefio y construccion de Subestaciones ANDA 5
1.11 | Listado de cantidades y presupuesto de disefio y modificacién en Subestaciones ANDA
1.12 | Listado de cantidades, presupuesto de disefio y construccion y costos de operacion y
mantenimiento de lineas eléctricas de cada alternativa
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1.13 | Matriz y método de evaluacion
1.14 | Evaluacion de alternativas
20
1.15 | Levantamiento topogréfico
1.16 | Factibilidad de interconexion y documentos resolutivos
2 Anteproyecto y Documentos Licitatorios 50
3 Aspectos Ambientales, Sociales y de Salud y Seguridad Ocupacional 10




VI. PLAZOS DE ENTREGA

El plazo de la consultoria sera de 300 dias calendario contados a partir de la fecha establecida en la orden de
inicio emitida por el administrador del contrato.

Segun se solicita en la subseccion 1.1, la firma consultora debera presentar un cronograma de actividades, el
cual debera planificarse para un periodo total de 300 dias calendario periodo a ser estipulado en los
documentos contractuales. En dicho cronograma a ser aprobado por ANDA, deberd desglosar todo lo
solicitado en cada seccion/subseccion indicando sus fechas maximas de entrega, especificando que no se
podran juntar las entregas de cada subseccién, debiendo distribuirse de manera proporcional a los trabajos a
realizar y por lo tanto deberan definirse con fechas diferentes en el cronograma de actividades.

En la siguiente tabla se indican los plazos de entrega propuestos para completar todo lo solicitado en cada
seccién/subseccién agrupada en cada bloque de entrega indicado en la tabla, tiempos los cuales se establecen
de manera preliminar, siendo la firma consultora contratada quien podra realizar una contrapropuesta (sujeta
a aprobacién) para ajustar los tiempos basado en su experiencia en trabajos anteriores, caso contrario dara
por confirmado que dichos plazos se encuentran segln sus proyecciones para la realizaciéon de los trabajos.

Deberé aplicar en el cronograma de actividades los plazos que resulten aprobados de la actividad indicada en
el parrafo anterior, el cual debera presentarlo desglosado segun todo lo solicitado en cada seccion/subseccion.

Tabla 13. Plazos de entrega

# Seccién/Subseccién
Plazo de entrega

Primera entrega

1 Estudio de viabilidad y Andlisis de alternativas

1.1 | Objeto, generalidades y documentos iniciales

1.2 | Relevamiento del estado actual del sistema eléctrico de suministro del
Sistema Torogoz y estimacién del presupuesto de rehabilitacién

40 dias calendario
1.3 | Validacion preliminar de las alternativas de configuraciéon para la contados a partir de la
redundancia fecha establecida en la
orden de inicio

1.4 | Diagndstico energético y caracterizacion de los sitios

1.5 | Seleccion de alternativas para evaluacion

Segunda entrega




1 Estudio de viabilidad y Andlisis de alternativas
1.6 [ Trazas de las alternativas 80 dias calendario
contados a partir de la
1.7 | Relevamiento general de las servidumbres de las alternativas fecha establecida en la
orden de inicio
Tercera entrega
1 Estudio de viabilidad y Analisis de alternativas
1.8 | Especificacion de las tensiones de operacion en cada alternativa
1.9 | Listado de cantidades y presupuesto de disefio y construccion de
Bahias ETESAL
120 dias calendario
1.10 | Listado de cantidades y presupuesto de disefio y construccion de contados a partir de la
Subestaciones ANDA fecha establecida en la
orden de inicio
1.11 | Listado de cantidades y presupuesto de disefio y modificacién en
Subestaciones ANDA
1.12 | Listado de cantidades, presupuesto de disefio y construccion y costos
de operacién y mantenimiento de lineas eléctricas de cada alternativa
Cuarta entrega
1 Estudio de viabilidad y Andlisis de alternativas
1.13 | Matriz y método de evaluacion
1.14 | Evaluacion de alternativas 165 dias calen_dario
contados a partir de la
1.15 | Levantamiento topogréfico fecha establecida en la
orden de inicio
1.16 | Factibilidad de interconexién y documentos resolutivos
165 dias calendario
. . : . contados a partir de la
3 Aspectos Ambientales, Sociales y de Salud y Seguridad Ocupacional :
P ! ! y udy segun upact fecha establecida en la
orden de inicio
Quinta entrega
300 dias calendario
2 Anteproyecto y Documentos Licitatorios contados a partir de la

fecha establecida en la
orden de inicio




VIl. PERFIL DE LA FIRMA CONSULTORA

El perfil minimo de la firma consultora se establece a continuacion:
Experiencia general

Experiencia en estudios de pre inversion, anteproyectos, disefios y/o construcciones de obras de
infraestructura o proyectos de ingenieria.

Experiencia especifica

Experiencia en disefios y/o construcciones de proyectos electromecanicos en media/alta tensiéon y/o estudios
de viabilidad, estudios de pre inversion, anteproyectos, elaboracién de propuestas u otra consultoria que tenga
relacién al objetivo del proyecto y con un alcance similar.

Notas:

a) Para la evaluacién de la experiencia general y especifica, la firma consultora deberd presentar la
documentacién que acredite o respalde la informacién presentada.

b) En el caso que las firmas no adjunten la documentacion requerida, la documentacion presentada
adolezca de errores u omisiones subsanables, ANDA prevendra su presentacion, aclaracion o subsanacion
a través de la Unidad de Compras Publicas de ANDA, para lo cual establecera un plazo de hasta 5 dias,
contados a partir del dia habil siguiente de recibida la notificacién respectiva.

c) ANDA durante el proceso de evaluacion se reserva el derecho de solicitar por escrito a las firmas
consultoras, a través de la Unidad de Compras Publicas de ANDA, la informacion y/o documentacion
complementaria, asi como también, las consultas que considere procedentes, con el objetivo de aclarar
dudas sobre la documentacién presentada en general y podra verificar en cualquier momento la veracidad
de la documentacién presentada.

Importante:

IDIOMA: El idioma para la presentacion de las expresiones de interés y para toda la documentacion que
entregue debera ser el Espaniol.




VIIl. LUGAR DE ENTREGA DE LOS SERVICIOS

Entregara sus servicios en las instalaciones de ANDA, o en el area de intervencion del Programa segun sea
el requerimiento, debiéndose garantizar el estricto cumplimiento de los Términos de Referencia.

IX. CONFIDENCIALIDAD Y PROPIEDAD DE LOS PRODUCTOS

Se tiene prohibido divulgar cualquier informacion, documento o material a que haya tenido acceso durante el
desarrollo de las actividades, relacionado directa o indirectamente con los TDR, a la Administracion Nacional
de Acueductos y Alcantarillados (ANDA) o al Gobierno de El Salvador. El material producido bajo los presentes
Términos de Referencia, que formaran parte del Contrato serd propiedad de la ANDA de El Salvador, que
tendréd los derechos exclusivos para utilizar, publicar y difundir los productos que se originen en dicho trabajo.
Este derecho continuara vigente ain concluida la relacién contractual de las partes.




ANEXOS




Anexo 1

Informacién del personal profesional y técnico propuesto para la consultoria

Formato de informacion

. . Forma parte
Experiencia
Cargo en obras del personal
N° Nombre Nacionalidad Profesion g L permanente o | Observaciones
Propuesto similares
: eventual de la
(cantidad)
empresa
Notas:

1. Cuando se presente una propuesta mediante un APCA (Asociacién en Participacién, Consorcio o
Asociacion), debera adjuntar copia de un acuerdo existente celebrado por todos sus miembros o una carta
de intencion de suscribir un Convenio de APCA, firmada por todos sus miembros. En el caso que sea
adjudicada su propuesta, el APCA formalizaré el Convenio propuesto. Para los casos que aplique, debera
indicar a cual firma o entidad pertenece cada profesional o técnico.

2. Si parte del personal serd aportado por un subcontratista, incluir carta compromiso de participacion de
todo el personal propuesto, sus Hojas de Vida y las referencias respectivas de la empresa. En caso de
cambios de personal durante el desarrollo de la consultoria deberd ser por un profesional con similar
trayectoria seglin cada caso especifico, debiendo contar con la aprobacién de ANDA.

3. Adjuntar Hoja de Vida (Curriculum Vitae) del personal propuesto de su empresa, identificando su
experiencia en obras similares.

4. La ANDA se reserva el derecho de solicitar la documentacién que compruebe la veracidad de la
informacién proporcionada.




Anexo 2

Configuracion actual

Subestaciéon ETESAL Santa Ana
Cantidad de circuitos salida (ANDA) 1
Tensioén circuito 46 kV

Cargas del circuito

Sistema Torogoz: Bocatoma, Planta tratamiento y EB1

Subestacion ETESAL

Nejapa

Cantidad de circuitos salida (ANDA)

3 (de Subestacién ANDA)

Tension circuito # 1

23 kV

Cargas del circuito # 1

Sistema Torogoz: EB2 y EB3

Tensién circuito # 2

23 kv

Cargas del circuito # 2

Sistema Zona Norte: Estacion Central, Toma
Quezaltepeque, San Lorenzo, Pozos Opico, Pozos
Colombia, PB El Jabali, PB El Playén, PB Chanmico.

Circuito # 3

No forma parte del presente estudio/proyecto.

(Sistema Zona Norte)




\

SantafAna
San Jacinto

Coatepeque

El.Congo

Esquema general actual

Las Pav%s"’

SaniPablofTacachico Huisisilapa El'Paisnal v
) Aguilaresy,
;j’ \

Talcualuya

SEQIYENES (s Mercedes
I

Valle Nuevo ! Guazapa

El Chilamatal

%
Cdad“Arce
v

/

San ’f\ndres

o A
/ E
/ »

Zapotitan

hnton el'Sunza
Armenia

—

Tepecoyo

\.
S
.

Sitlo'delNine
Tonacatej

sResidencialllas Arboledas ! S Neiic Belgado

Colon

Nota: Se detalla la simbologia en los siguientes esquemas.




Esquema general actual (Desglosado):

Estaciones Transformadoras ETESAL

El'Chilamata

’ ~
\ Quezalte

Canton elSunza 3 Residencialllfas Arboledas
Armmenia »

vL d

Simbologia
Simbolo Significado Detalle
Banderas verdes ET ETESAL Santa Ana y Nejapa
(Conectadas) Interconexiones actuales
Banderas rojas ET ETESAL San Matias y
Apopa
(No conectadas) | Interconexiones en estudio




Sitios Sistema Torogoz

Las'Mercedes

e

Quezaltepeque

“Nejapa

Tonacalepeq
Zapotitan

Canton elSunza Residencialltas Arboledas

Simbologia
Simbolo Significado Detalle
Circulos verdes Sitios Sistema EB1* EB2y EB3
Torogoz

*Tomar en cuenta que la linea eléctrica que llega a la subestacion ubicada en el area de EB1, alimenta a
Bocatoma, Planta de tratamiento y EB1, que para efectos de los esquemas se representa por el circulo en
EB1. De igual manera, segun se especifica en otras secciones del presente documento, que es parte de esta
consultoria, el relevamiento del sistema y de los sitios segun la configuracién actual.




Sitios Sistema Zona Norte

Joyaide.Ceren

Nuevo'Sitio'del:Nino

Conacaste

Simbologia

Canton Guadalupe

Simbolo Significado Detalle

Cuadrados verdes | Sitios Sistema Zona Norte | Estacién Central
La Toma Quezaltepeque
San Lorenzo

Pozos Opico

Pozos Colombia
PB El Jabali
PB El Playon

PB Chanmico

Desglose:

Pozos Opico: PB Opico 1, PB Opico 2, PB Opico 3, PB Opico 3A, PB Opico 4, PB Opico 7.

Pozos Colombia: PB Colombia 1 y PB Colombia 4.




Circuitos Sistema Torogoz

San Jacinto

Coatépeque

EECongo

Valle'Nuevo Opico
El Chilamatal
J&
Cdad“Arce
N 4
San’Andres
>~ ; ;
/ ’ -

:Zap()lltaﬂ

N
2 %

Sitlo deliNino

elSunza

Tepecoyo

Jayaque

Simbologia

Canton Santa'kosa
—

N

Talcualuya

San Matias

4

Buena Vista

Guazapa

|
f
Las'Mercedes
1
\
)

/

/

. ‘Quézaltepeque
1

.Nﬁejapa

P

Simbolo Significado

Detalle

Linea azul y Linea
verde, (sale de
ETESAL Nejapa)

Traza circuito
Torogoz #1
(Circuito a 23 kV)

-Sujeto del presente estudio y proyecto de redundancia.
-En linea azul se comparte la servidumbre entre el circuito del

Sistema Torogoz con el circuito del Sistema ZN.

Traza circuito
Torogoz #2
(Circuito a 46 kV)

Linea verde, (sale
de ETESAL Santa
Ana)

-Sujeto del presente estudio y proyecto de redundancia.
-El circuito llega a subestacion ubicada en el area de EB1.
-Tomar en cuenta que este circuito alimenta a Bocatoma, Planta

de tratamiento y EB1.




Circuitos Sistema Zona Norte

Valle Nuevo

#San'Andres
- ~

San Salvador ¥

/

Las'Mercedes/
f

Guazapa

Quezalepe

: Tonacgte;gque

El Boqueron National Park

Simbologia
Simbolo Significado Detalle
Linea azul y Traza circuito -Sujeto del presente estudio (a nivel de disefio Gnicamente, segun lo

Lineas verdes

Zona Norte #1

(Circuito a 23 kV)

detallado en el alcance del mismo).
-En linea azul se comparte la servidumbre entre el circuito del Sistema
Torogoz con el circuito del Sistema ZN.

Linea amarilla

Traza circuito
Zona Norte #2

(Circuito a 23 kV)

No fue aprobado para el presente estudio, en razén del alcance y
presupuesto del proyecto de redundancia con financiamiento del BM.




Alternativas propuestas por los equipos involucrados durante etapas previas de identificacion

Las configuraciones y esquemas a continuacién, se indican como un marco guia para dar apertura al proceso
de discusion de las distintas opciones que tiene el proyecto, sin embargo, se encuentran sujetas a
modificaciones segun las consideraciones a presentar por la firma consultora en el taller presencial y/o durante
el desarrollo de la consultoria, siendo su obligacidon determinar las mejores alternativas a evaluar para el
proyecto, que cumplan toda la normativa aplicable y que redinan preliminarmente los criterios a evaluar; por lo
que el taller en mencién Gnicamente cumplira la funcién de definir el listado general preliminar sobre el cual la
firma consultora debera de analizar, verificar en campo, depurar y presentar la lista final de alternativas a

evaluar concretamente (seccion 1.5) segln el método de evaluacion a establecer.

Las trazas representadas en los esquemas no cuentan con grado de precision, se establecen de manera
indicativa y corresponden a nuevas lineas eléctricas segln cada alternativa propuesta, para la revision,
validacion o modificacién por parte de la firma consultora segin su criterio. A su vez, considerar que las lineas
dibujadas en los esquemas con mayor grosor representan los tramos que actualmente ya cuentan con

circuito(s), lo cual seré verificado por la firma consultora en los relevamientos segln se le solicita.

Nota: Las configuraciones y esquemas a continuacion, deberan de analizarse en conjunto con la configuraciéon
actual de los sistemas, es decir complementando lo actual con las nuevas construcciones y modificaciones
propuestas en cada alternativa, para la consecucion de los objetivos y los resultados esperados del proyecto

de redundancia del suministro eléctrico segun lo descrito en el alcance.

Tomar en cuenta (Sistema Torogoz): Bocatoma, Planta de tratamiento y EB1 se encuentran en un mismo
sector, representandose en los esquemas como un Unico punto de alimentacién. La firma consultora debera
incluir en el estudio y en los productos a entregar, el trayecto de la linea eléctrica de EB1 a Bocatoma. Los
resultados deberan garantizar la redundancia del suministro eléctrico para todos los sitios del sistema, segun
los alcances descritos del proyecto para la fase de disefio y construccion, lo cual permita mejorar la resiliencia

de los sistemas y por tanto la continuidad del suministro.




Configuracién de Alternativas de Redundancia: # 1, # 2, # 3

Subestacion ETESAL

San Matias

Cantidad de circuitos salida
(ANDA)

2 (o 1 con derivaciones). Sujeto al analisis particular para cada
alternativa.

Tensioén circuito # 1

46 kV

Cargas del circuito # 1

Bocatoma, Planta de tratamiento, EB1, EB2

Tension circuito # 2

46 kV

Cargas del circuito # 2

Sistema Torogoz: EB3

Sistema Zona Norte: Punto de entrega (Gnicamente a nivel de
disefio).

Estacion transformadora

Ubicacion: En EB2 o previo y En EB3 o previo. (A determinarse en
el estudio).

Entronque: Circuito nuevo San Matias - Torogoz

Transformacioén: 46 kV / 23 kV

Nota:

Opcidn en Esquema # 1: preferente qué el circuito # 2 incluya la entrega a EB2.




Esquema Alternativa # 1

Las PavasT
El Gavilan

San Pablosfacachico HuisiSilapa EL:Paisnal

Aguilares’, g
S 0 ‘

Talcualuya

1
|
|

San Matias

- Nuevo ; Guazapa

QUEZaltepeque;

5 Nejapa

$\




Esquema Alternativa # 2

\

San PabléfTacachico Huisisilapa El:Paisnal

Aguilares’,

Talcualuya

>

SENRENER

Nuevo Guazapa

QUEZaltepeque;
]

¥y

Sifio del




Esquema Alternativa # 3

San PablofTacachico Huisisilapa

N

Talcualuya
L

-

San Matias

.
oS L

QEzaltepeque

El;Paisnal

¢ Nejapa

5

Guazapa




Configuracion de Alternativa de Redundancia: # 4, # 5, # 6

Subestacion ETESAL San Matias

Cantidad de circuitos salida | 2

(ANDA)

Tension circuito # 1 46 kV

Cargas del circuito # 1 Bocatoma, Planta de tratamiento, EB1

Tension circuito # 2 46 kV

Cargas del circuito # 2 Sistema Torogoz: EB2, EB3
Sistema Zona Norte: Punto de entrega (Unicamente a nivel de
disefio).

Estacién transformadora Ubicacion: En EB2 o previo (segun andlisis particular a determinar
en el estudio).
Entronque: Circuito nuevo San Matias - Torogoz
Transformacion: 46 kV / 23 kV

Notas:

-En esquemas Alternativa # 5 y # 6, linea verde corresponde al circuito actual ETESAL Santa Ana - EB1.
Contemplan la opcién de compartir un tramo de servidumbre con dicho circuito, en caso de ser posible, en vez
de seguir sobre la opcion de la traza propuesta en el costado de la carretera.

-Esquema Alternativa # 6 (pequefia variacion en la traza propuesta).




Esquema Alternativa # 4

1
|

E‘! Trapic

San Pablo%Tacachico Huisisilapa ELPaisnal //
\ Aguilares’,

."‘ -

.

Talcualuya

-

SEIRENES [
:s Mercedes

Nuevo c : Guazapa

A /
QuEzaltepeque,
‘\ - Nejapa
- o

‘- 18

o

PO e (W
Sitio'del:Nino,




Esquema Alternativa #5

San Pablo%facachico

Talcualuya

San Matias

Huisisilapa

.
S AEN

EL.Paisnal

Aguilares’,
(g

Guazapa




Esquema Alternativa #6

El Gavilan

/
El Trapic

San Pablo®facachico El.Paisnal 3/
Aguilares’, ’

e s
»‘ .

Talcualuya

SERMENERS

Guazapa

b

¥y

g o I .
Sitlo'del.Nino

122




Configuraciéon de Alternativa de Redundancia # 7

Subestacion ETESAL San Matias

Cantidad de circuitos salida | 1 (Posteriormente tiene derivacion)

(ANDA)

Tension circuito # 1 46 kV

Cargas del circuito # 1 Sistema Torogoz: Bocatoma, Planta de tratamiento, EB1, EB2,
EB3
Sistema Zona Norte: Punto de entrega (Gnicamente a nivel de
disefio)

Estacién transformadora Ubicaciones: a determinar en estudio.

Entronque: Circuito nuevo San Matias - Torogoz

Transformacion: 46 kV / 23 kV




Esquema Alternativa #7

Las PavasT™
El Gavilan

EVZCQe

San PablofTacachico Huisisilapa ELPaisnal

Aguilares’

v
.“ \

Talcualuya

San Matias

Guazapa

/
: /
AR

QiEzaltepeq ue;
L

: .,"
Sitioldel, N0, ga :
w, o




Configuraciéon de Alternativa de Redundancia # 8

Importante: Para todas las configuraciones de alternativas anteriores o de otras resultantes del taller o
propuestas por la firma consultora, se debera considerar en el estudio a la Subestacion ETESAL Apopa como
otra opcion de alimentacion para EB3, segun aplique en cada caso, realizando las modificaciones respectivas
a cada alternativa. En caso de considerarse viable a la Subestacién ETESAL Apopa en alguna o varias
alternativas a evaluar, se solicita que se estudie y se considere en el dimensionamiento de dicho circuito la
posibilidad de futuros aumentos de carga segun el alcance descrito en el presente documento. Por ejemplo,
se citan a continuacién dos de los posibles esquemas:

Ejemplo de Esquemas Alternativa #8
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